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1. Laesevejledning

Denne guide er en hjeelp til private
grundejere og grundejerforeninger,
boligforeninger m.fl. i “kampen” mod
klimaet.

Som baggrund for projektet er en
reekke grundejerforeningsmedlem-
mer, som har arbejdet med klimatil-
pasning i deres grundejerforening,
blevet interviewet. Citater herfra er
til inspiration sat ind udvalgte steder
i guiden.

Guiden er skabt i samarbejde med
tre grundejerforeninger i Fredens-
borg Kommune. Gennem et forlgb
af tre workshops er der udviklet fire
redskaber, som kan hjeelpe grund-
ejerforeninger med at blive klogere
pa deres klimaudfordring og konkre-
te handlemuligheder.

Vejledning i anvendelse af redska-
berne er derefter omsat til denne
guide.

Ved at ga frem i guiden ét kapitel og
redskab ad gangen med udgangs-
punkt i jeres egne udfordringer, far
I trinvist bygget viden p&, som ggr
jer i stand til at forstd udfordringer
og mulige Igsninger, stille de rigtige
spergsmal og iveerksaette jeres egen
klimatilpasning.
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De fire redskaber

Det fgrste redskab - Kgreplan - beskriver
en proces som I kan fglge videre, nar I
er kommet gennem guidens fgrste tre
redskaber og er blevet klogere pa jeres
udfordringer, lgsninger, og hvad det krae-
ver af tilladelser, dialog mv.

Det andet redskab - Symptomer > ar-
sager - szetter fokus pad de symptomer
pa hus, have, vej og grenne omrader,
som klimarelaterede oversvgmmelser kan
fordrsage.

Det tredje redskab - Lgsninger - bestar
af en oversigt over 17 mulige klimalgs-
ninger, som kan anvendes til at veelge de
rigtige Igsinger i forhold til de forskellige
symptomer og drsager.

Det fjerde redskab - Hvem skal I tale
med? - beskriver, hvem I skal tale med

- og om hvad - i forbindelse med realise-
ring af de enkelte Igsninger i klimatilpas-
ningen.
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Hvis du mister overblikket, sa se pa
"kapitel-guiden” nederst pa siden.
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2. Indledning

Klimaforandringer og
grundejerforeninger

P& grund af forandringer i klimaet
far vi mere og kraftigere nedbgr og
kraftigere storme, som kan skabe
oversvgmmelse af vores grunde og
huse.

Effekterne af disse klimarelaterede
oversvgmmelser er i sidste ende en
udfordring, som rammer den enkelte
grundejers bolig og pengepung.

Oversvgmmelser pa egen grund
er rent juridisk grundejerens
eget ansvar.

Det er derfor op til den enkelte
grundejer, eventuelt i samarbej-
de med naboer eller grundejer-

foreningen, at Igse udfordringerne
med oversvgmmelser.

Malet med denne guide er at
understgtte grundejere pa fore-
ningsniveau med at tage aktion
og blive selvkgrende, nar det
kommer til klimatilpasning.

Guiden kan bade lzeses af den en-
kelte grundejer og i forbindelse med
grundejerforeningsarbejde. Det an-
befales at saette sig flere sammen og
anvendes guiden som dialogredskab.

Klimarelaterede oversvgmmelser
o . o

gar typisk pa tveers af grund, skel

og ansvar, derfor kan den enkelte

grundejer eller grundejerforening
blive udfordret i forhold til at kunne
Igse hele problematikken alene.

Hvem I herudover kan inddrage i
dialog og radgive jer hos omkring
jeres udfordringer og Igsninger, star
der mere om sidst i guiden.

Workshop-kit

I forbindelse med projektet er der
udviklet et workshop-kit, som ogsa

kan anvendes. Det bestar af tre
powerpoint-praesentationer, samt de
fire redskaber, som ogs% er beskrevet :
i guiden. Materialet er tilgaengeligt pa
KLIKOVAND.dk. :
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1 Identificér symptomer og forstd drsager
2 Find Igsninger
3 Skitsér Igsninger og placering i jeres grundejerforening

4 Undersgg krav og behov for tilladelser i forhold til realisering

5 Planlaeg implementering pa kort og lang sigt
(f3 eventuelt et-to uforpligtende tilbud fra en relevant radgiver)

6 Praesentér plan pa generalforsamling

7 Ga i dialog med kommune, forsyning, nabogrundejerforening og
radgivere efter behov




Det fgrste redskab i guiden er
denne kgreplan. Den kan anven-
des som huskeliste i forhold til,
hvilke trin det kan anbefales at
ga igennem, nar I arbejder med
klimatilpasning.

Punkterne kan, som guiden, gen-
nemgas i raekkefglge, I kan arbejde
med flere trin samtidigt eller der kan
opsta behov for at genbesgge tidlige-
re punkter igen.

Dele af kgreplanen raekker ud over
den hjeelp I far i guiden. Guiden
indeholder sdledes ikke eksempler pd
skitser af placering af Igsninger, eller
oplaeg til materiale til en generalfor-
samling.

1 Identificér symptomer
og forstd drsager

Forst ser I pa konkrete symptomer
pa oversvgmmelse af enten hus eller
udearealer. Symptomer er nemme at
afleese og kraever ikke saerlig faglig
viden. I guiden her hjaelpes I til at
kaede de forskellige symptomer sam-
men med en eller flere arsagerne til
klimarelaterede oversvgmmelser.

2 Find lgsninger

Til at finde Igsninger anvender I
skemaet med Lgsninger og Lgsnings-
kataloget til at finde frem til hvilke
Igsninger, der er egnede i de enkelte
kombinationer af symptomer og ar-
sager, som er relevante for jer.

3 Skitsér Igsninger og
placering i jeres grund-
ejerforening

N&r potentielle Igsninger er identifi-
ceret, skitseres de mulige placeringer
pa grundejerforeningens arealer. Her
anvendes det kortmateriale og data,
som I har indsamlet under de fgrste
trin, til at understgtte placeringen i
terreen mv.

4 Undersgg krav og be-
hov for tilladelser for-
hold til realisering

De enkelte Igsninger har, alt efter
deres placering og funktion, bestem-
te krav og behov for tilladelser. Til
at danne overblik over dette bruges
Hvem skal I tale med?-skemaet.

5 Planlaeg implemente-
ring pa kort og lang sigt

Nar I har f3et overblik over Igsninger,
skitser og behov for tilladelser mv.,
er det muligt at planleegge igangsaet-
telse og realisering pa kort og lang
sigt.

Her kan det anbefales at fa et eller to
uforpligtende tilbud fra ngdvendige

radgivere, som kan understgtte bud-
gettering og stillingtagen til gkonomi.

6 Przaesentér plan pa
generalforsamling

Gennemgang af processens fgr-

ste fem trin giver bade forstdelse
for, hvilke udfordringer, der skaber
grundejerforeningens problemer,
hvilke Igsninger der er relevante at
bruge, samt hvad de kraever af dia-
log, tilladelser og gkonomi (hvis der
er indhentet tilbud pa arbejdet).

Dermed har I et godt grundlag for at
fremlaegge sagen pa en generalfor-
samling.

Med den opndede viden kan I bade
forklare, hvad der skal til, for at lgse
foreningens udfordringer, men ogsa
hvad der er rsager til dem. Med

en plan for realiseringen p3 kort og

lang sigt bliver beslutningerne mere
héndgribelige og overskuelige.

7 Ga i dialog med kom-
mune, forsyning, na-
bogrundejerforening og
radgivere efter behov

Naeste skridt i processen bestar af
dialog med eksempelvis kommune,
forsyning, nabogrundejerforeninger
eller radgivere alt efter udfordringer-
nes karakter og behov.

God forngjelse!

Mere information

Se s. 62, hvor vi giver input til gode
: hjemmesider, hvor I kan sgge mere
i information.
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3. Identificér symptomer og forsta drsager

I forbindelse med klimarelaterede
oversvgmmelser kan det veere svaert
at gennemskue, hvad der er det
egentlige symptom og den faktiske
arsag til en oversvémmelse, og hvad
man skal stille op.

Redskabet til symptomer og arsager
indeholder de mest almindelige
symptomer pa huse, haver, veje og
grgnne omrader forarsaget af klima-
relaterede oversvgmmelser.

Redskabet hjalper til at tage det
fgrste skridt i forhold til at afdaekke,
hvilke udfordringer I, som grundejer/
grundejerforening, har, og hvad der
er arsag/arsager til dem.

Afdaekningen af symptomer og ar-
sager hanger utvivltsomt sammen,
og hvert symptom kan vaere forarsa-

Hgjtstdende grundvand

get af en eller flere af de fem arsager
til klimarelaterede oversvgmmelser.

Men der er forskel pd, hvornar de
enkelte drsager typisk er i spil. Ek-
sempelvis er skybrud et sommer-
faenomen og tgbrud et forars-/vinter
faenomen.

Sa derfor skal I overveje, hvornar
symptomerne typisk opleves.

P& den made indsnaevres mulighe-

derne, og I bliver klogere p&, hvilke
klimarelaterede udfordringer I som

grundejere og jeres grundejerfore-

ning star overfor.

Nar I har indsnaevret, hvilke mulige
symptomer og arsager, der kan vaere
grund til jeres oversvgmmelser, kan
I kvalificere og bekraefte jeres teori
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Laengerevarende regnperioder Skybrud

Oy @ 3. Identificér symptomer og forsta arsager i i

yderligere ved at se pa en reekke
forskellige kortdata over jeres eget
geografiske omrade og faktiske for-
hold. Disse kortdata ligger offentligt
tilgeengelige.

Det star der mere om pd de naeste
sider.

Stormflod



Vand gennem revner i keelder

Vand stdende i lavpunkt pa grund

Vand op af gulvafigb/toilet i kaelder

A

Vand fra vej Igber ind pa grund

Hgjtstdende grundvand
- Vinterhalvaret/Hele aret

Laengerevarende regnperioder
- Efterar/vinter

Hgjtstdende grundvand
- Vinterhalvaret/Hele aret

Laengerevarende regnperioder
- Efterar/vinter

Skybrud
- Sommer

Tgbrud
- Forar/vinter

Laengerevarende regnperioder
- Efterar/vinter

Skybrud
- Sommer

Stormflod
- Efterar/vinter

Skybrud
- Sommer

Tgbrud
- Forar/vinter

Vand fra kloak i vej lgber ind pa
grund

Vand Igbende pa terraen fra nabo-
grund

Havvand ind til bygning

Vand fra 3/sg lgber ind pa grund

Laengerevarende regnperioder
- Efterar/vinter

Skybrud
- Sommer

Stormflod
- Efterar/vinter

Laengerevarende regnperioder
- Efterar/vinter

Skybrud
- Sommer

Tobrud
- Forar/vinter

Stormflod
- Efterar/vinter

Laengerevarende regnperioder
- Efterar/vinter

Skybrud
- Sommer

Stormflod
- Efterar/vinter

Tobrud
- Forar/vinter

IMO>NI> 4 IMZO-HTI<N
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Undersgg, hvad der skaber symptomerne

Her beskrives en reekke data/kort,
som ud fra jeres konkrete geografi-
ske omrader kan bruges til at under-
sgge og bekraefte jeres teorier om,
jeres symptomer og arsagerne hertil.

Kvaliteten af de offentligt tilgaenge-
lige data, som er relevante i forhold
til klimatilpasning i grundejerforenin-
ger, varierer. Det skyldes primaert, at
de tilgeengelige data er udarbejdet
til strategisk planlaegning pa stats-,
regions- eller kommuneniveau.

Som grundejere har I behov for en
stgrre detaljeringsgrad af data. Det
kan de tilgeengelige data ikke altid
honorere. I det fglgende er detalje-
ringsniveau, anvendelighed og hvor
de kan findes beskrevet for de enkel-
te typer data. Alle de naevnte data er
beregnede og/eller modellerede, og
behzeftet med en vis usikkerhed.

Egne erfaringer/data, som billeder,
observationer osv. er derfor vigtige
for at forstd jeres udfordringer, idet
de er udtryk for "virkeligheden” - og
ikke beregnet og estimeret gennem
en model.

i Mere viden og data

Der findes mange hjemmesider, som
i kan hjeelpe med data og viden om

i klimatilpasning.

Se mere pd s. 62

Terraendata

Terrandata kan I bruge til at forst3,
hvor vandet naturligt Igber hen.

Terraendata viser, hvordan overfladen
i et omrade er, og hvad der ligger hgje-
re eller lavere end andet.

De offentligt tilgeengelige terraendata
er uden bygninger. Dataseettet har en
horisontal oplgsning pa 0,4 m x 0,4 m.

Det er ikke muligt at indstille intervallet
pa skalaen p& signaturforklaringen. Da
skalaen er sat til hele Danmark er det
sveert at se variationer, nar man zoomer
ind pS grundejerforeningsniveau.

Derfor er det en fordel at bruge den
indstilling, der hedder "Skyggekort”,
som vist pa billedet nedenfor.

Terreendata findes som webgis pa fglgende link:
http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner

29 Fi

Vejledning

1. Zoom ind pa det omrade i Danmark, der gnskes undersggt

2. I venstre side af skaermen er der en menubar med de forskellige data. Tryk pa
den nedadvendte trekant ud for “Baggrundskort”

3. I undermenuen veelges “Skyggekort”

OO @ 3. Identificér symptomer og forsta arsager | i




Stremningsveje

Stremningsveje kan I bruge til at
undersgge, hvor vandet fra grundejer-
foreningen Igber hen, om der Igber
vand ind til grundejerforeningen fra
omkringliggende arealer og hvor det er
muligt at lede vand hen, sa det ikke ggr
skade, eksempelvis ved at etablere et
dige, sd stremningsvejene andres.

Strgmningsveje viser, hvordan vand
lgber pd jordoverfladen, nar det regner
kraftigt.

Stregmningsvejene er inddelt i farver
efter, hvor stort et areal, der bidrager

til strommen af vand. Strgmningsve-

je mindre end 5 ha er ikke offentligt
tilgeengelige. Det betyder potentielt, at
I ikke kan se, hvordan vandet strgmmer
indenfor jeres grundejerforenings areal.

Stremningsvejedata findes som webgis pa fglgende link:
http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner

Vejledning

1. Zoom ind p& det omrdde i Danmark der gnskes undersggt

2. I venstre side af skeermen er en menubar med forskellige data. Tryk pa den
nedadvendte trekant ud for “Beregninger fra DHM 2007"”

3. I undermenuen veelges "Strgmningsvejens oplandstgrrelse”

Bluespots

Bluespot-kortet kan I bruge til at
finde grundejerforeningens lavtliggende
omrader, som risikerer at blive over-
svgmmet ved kraftig regn.

Bluespots viser, hvor i terraenet
vandet vil samle sig naturligt. Bluespots
kan have visse afvigelser fra virkelighe-
den, fordi modellen ikke medtager aflgb
til kloakken, hvor vandet kan Igbe ned.

Bluespot-beregninger er lavet pa bag-
grund af terreendata, og som beskrevet
under dem, er bygninger ikke med.
Derfor kan I opleve, at der er vand,
hvor I i virkeligheden aldrig har oplevet
det eller hvor der er en bygning.

Trods disse fejl giver bluespots et godt
overblik over omrader, som potentielt
vil blive oversvgmmet.

Bluespotdata findes som webgis pa fglgende link:
http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner

1
Vejledning

1. Zoom ind pa det omrade i Danmark der gnskes undersggt.

2. I venstre side af skeermen er der en menubar med de forskellige data. Tryk pa

"Bluespot 2016"”

3. 1 den "bar” der kommer frem kan man skrue p& hvor meget regn der skal “falde”
pa terreenet. En 10 &rs haendelse (en regnhaendelse der statistisk set kommer én
gang hvert 10. ar) er ca. 40-50 mm. Mens en 100 ars handelse er ca. 80-100 mm.

OO @ 3. Identificér symptomer og forst8 arsager | )i

11



12

Grundvand

Grundvandskortet kan I bruge til

at se, om hgijtstdende grundvand er en
udfordring for jer, og om der dermed er
Igsningsmetoder, der ikke kan bruges,
sasom nedsivning.

Grundvandskortet viser, hvor teet det
terreennaere grundvand star pa terraen.

Grundvandskortet er lavet ud fra bereg-
ninger i en landsdaekkende model med

en horisontal oplgsning pa 500 m x 500
m, som er meget groft. Modellen tager
ikke hgjde for eksempelvis draen omkring
bygninger.

Grundvandskortet er altsa forbundet med
en vis usikkerhed. Det giver dog stadig
en god indikation af terraennzere grund-
vandsforhold. Det terreennaere grundvand
forventes at stige frem mod ar 2100 som
folge af klimaforandringerne.

Vejledning

“"Grundvand”

Grundvandsspejlsdata findes som webgis pa fglgende link:
http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner

1. Zoom ind pa det omrade i Danmark der gnskes undersggt.

2. I venstre side af skaermen er der en menubar med de forskellige data. Tryk pa

3. I undermenuen vaelges "Terreennaer grundvandsstand 1991-2010". Tryk pd den
nedadvendte trekant for at se signaturforklaringen.

OO @ 3. Identificér symptomer og forsta arsager | i




Stormflod

Stormflodskortet kan I bruge til at grundejerforeninger beliggende i kystnae-

undersgge om érsagen til et symptom er re omréder, men kan ogsé veere relevant

havvand. for grundejerforeninger, der ligger langs
et vandlgb relativt teet ved kysten.

Kortet viser oversvgmmelse fra havet
som fglge af hgjere vandstand forarsaget Frem mod ar 2100 forventes havvand-

af enten stormvejr ogéeller klimaforan- standen at stige med ca. 1 m. Hertil kom-
dringer. Det viser altsa, hvor hgjt havet mer kraftigere storme med tilsvarende
kan stige, fgr I bliver oversvgmmet. stgrre oversvgmmelser.

Det er primaert relevant for

Stormflodsdata findes som webgis pa fglgende link:
http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner

Sress

5583

Vejledning

1. Zoom ind p& det omrdde i Danmark der gnskes undersggt.

2. I venstre side af skaermen er der en menubar med de forskellige data. Tryk pa
"Havstigning 2016”

2 = 3. 1den "bar” der kommer frem kan man skrue pd hvor meget havet stiger.
e A < ~ = -
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Jordart

Jordartskortet kan I bruge i forbin-
delse med valg af lgsninger, som er
afhaengige af nedsivning. Det kan ogsa
have betydning for muligheden for at f3
en nedsivningstilladelse fra kommunen.

Jordartskortet viser, hvor hurtigt
vand kan sive ned i jorden i et omrade.
I sand og grus siver vand hurtigt ned. I

ler har vand sveert ved at sive ned, og
jordartskortet kan derfor (sammen med
grundvandskortet) forklare, hvorfor
eksempelvis der stdr vand pa en graes-
plaene.

Jordartskortet er inddelt i celler pa 250
m x 250 m og vaerdien er for de gverste
25 cm af jordlaget.

Jordartskortet findes som webgis pa fglgende link:
http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner

Vejledning

1. Zoom ind pa det omrade i Danmark der gnskes undersggt.

2. I venstre side af skaermen er der en menubar med de forskellige data. Tryk pa

den nedadvendte trekant ud for “Nedbgr”

3. I undermenuen vaelges “Hydraulisk ledningsevne”. Tryk pa den nedadvendte

trekant for at se signaturforklaringen

OO @ 3. Identificér symptomer og forsta arsager | i

Historiske kort

Historiske kort kan I bruge til at un-
dersgge naturlig hydraulik, det vil sige
hvor der engang har veeret sger og aer,
som nu er draenet.

Laegger I disse lag sammen med ek-
sempelvis strgmningskortet, er der ofte
en forblgffende sammenhang.

Historiske kort - i form af de Hgje

eller Lave malebordskort - viser
Danmark i henholdsvis 1842-1899 og
1928-1940, fgr mange af vores pro-
vinsbyer blev udbygget.

Historiske kort kan give nyttig infor-

mation om gamle grgfter, vandhuller
0g moser, som i dag er draenede. Det
er ofte de steder, som oversvgmmes

ved kraftig regn i dag.

Malebordsblade findes som webgis pa fglgende link:
http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner

ks

Vejledning

1. Zoom ind pa det omrade i Danmark der gnskes undersggt.

2. I venstre side af skaermen er der en menubar med de forskellige data. Tryk pa
den nedadvendte trekant ved “Historiske baggrundskort”

3. I undermenuen veelges det gnskede kort. Arstallene er angivet ud fra hvert

kort.




Matrikelkort

Matrikelkortet kan I bruge til at

far overblik over ejendomsgraenser og
unders@gge, hvem der ejer den jord, I
eventuelt gerne vil aflede jeres vand til,
eller hvor I kan se, at der kommer vand
ind i jeres omrade fra.

Det kan skabe klarhed over, hvem der
egentlig har ansvaret for en over-
svgmmelse, da det er den grundejer,
oversvgmmelsen forekommer hos, der
er ansvarlig for handtering af den.

Matriklekortet viser ejendomsgraen-
ser og vejrettigheder.

Matrikelkort findes som webgis pa fglgende link:
http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner

Vejledning

1. Zoom ind pa det omrade i Danmark der gnskes undersggt.

2. I venstre side af skaermen er der en menubar med de forskellige data. Tryk pa
den nedadvendte trekant ud for "Adm. greenser”

3. I undermenuen vaelges matrikelkort med den stregfarve der gnskes.

Klimatilpasningsplan

Kommunes klimatilpasningsplan
beskriver de tiltag, kommunen plan-
laegger i forhold til at imgdegd klima-
forandringer og reducere risikoen for
oversvgmmelse.

I mange kommuner er klimatilpas-
ningsplanen en del af kommuneplan-
en, og kan findes herunder som et
"tema”.

Klimatilpasningsplanen orienterer om
konkrete projekter i udpegede risiko-
omréder i kommunen.

Det kan anbefales, at I orienterer
jer om, hvorvidt jeres grundejer-
forening ligger i et udpeget risi-
koomrdde, og om der eventuelt
er planlagte eller igangveerende
projekter i grundejerforeningens
omrade.

Klimatilpasningsplanen kan findes pa
kommunens hjemmeside.

OO @ 3. Identificér symptomer og forst8 arsager | )i

Spildevandsplan

Kommunens spildevandsplan er
relevant for grundejerforenin-
gers egen klimatilpasning, da
kommunens klimatilpasningsplan
omseaettes til praksis heri.

Spildevandsplanen kan indeholde
oplysninger om, hvor vandet lgber
hen og hvilke rgr, der findes i grund-
ejerforeningen.

Den kan ogsd indeholde kort, der
viser de enkelte kloakoplande og

det offentlige kloaksystem. Private
stikledninger, kloakrgr og draen ejet
af grundejerforeninger er ikke vist pa
planens kort.

Spildevandsplanen indeholder
ogsa oplysninger om, hvilke
indsatser, der er planlagt for en
kortere arraekke. Her kan I se,
om der er planlagt indsatser i
grundejerforeningens omrade.

Spildevandsplanen kan findes pa
kommunens hjemmeside.
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Mere viden og data

“Naboen, der har boet her laengere end os,
han har billeder fra, da vores unger var 10-12
8r. Hold da keeft, der var meget vand. Der har
altid veeret vand, hvis du forst8r. Men vi har
ikke mélinger p8, hvor meget grundvandspej-
let er steget. Men det kom ikke s§ langt op til
naboen dengang.”
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Egne data og erfaringer

Egne data kan veere billeder og an-
det af oversvgmmelser, eksempelvis
vand, der kommer op af kloakken,
strammer pd jordoverfladen, kom-
mer op af gulvaflgb i kaelderen, siver
ind gennem keeldervaeggen, samt
omrader, hvor der altid er oversvem-
melse, ndr det regner kraftigt osv.

Det kan ogsd vaere tegninger af
aflgbssystemet eller draen rundt om
bygningerne. Eller optegnelser over
datoer, hvor oversvgmmelserne har
forekommet osv.

Egne data og erfaringer er meget
vigtige, da de er "rigtige” data og
afspejler “det, der virkelig ske-
te”.

I kan ogsd skabe ny viden ved

at spgrge grundejerforeningens
medlemmer om observationer og
symptomer.

Det kan ggres ved et spgrgeskema,
som vist her.

En rundspgrge kan bade hjeelpe til
at f3 en fornemmelse af eventuelle
udfordringers omfang, men det kan
0gsd veere med til at understgtte
gnsket om, og opbakning til, en feel-
les Igsning og indsats.

1. Hvad er din/jeres adresse? (noter)

2. Har du/I oplevet vand pa veegge eller
gulv i kaelderen?

Ja ‘:’ Nej ‘:’ Ved ikke ‘:’

Hvis ja, hvor ofte? (saat kryds)
Flere gange om &ret

Ca. én gang om aret D
Ca. hvert 5 &r D
Sjeeldnere end hvert 5. 8r D

Hvorndr har du/I sidst oplevet problemet? (noter)

3. Har du/I oplevet maling, der bobler op pa
vaegge eller gulv i kaelderen?

Ja D Nej D Ved ikke D

Hvis ja, hvor ofte? (saet kryds)

Flere gange om &ret |:|
Ca. én gang om dret |:|
Ca. hvert 5 &r |:|

Sjeeldnere end hvert 5. &r |:|

Hvorndr har du/I sidst oplevet problemet? (noter)

4. Har du/I oplevet skimmelsvamp i
keelderen?

Ja D Nej D Ved ikke D

Hvis ja, hvor ofte? (saet kryds)
Flere gange om aret

Ca. én gang om aret D
Ca. hvert 5 &r D
Sjeeldnere end hvert 5. ar |:|

Hvornar har du/I sidst oplevet problemet?
(noter)

OO @ 3. Identificér symptomer og forst8 arsager | )i
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5. Har du/I oplevet vand, der traenger op af
gulvaflgb eller toilet?

Ja D Nej D Ved ikke D

Hvis ja, hvor ofte? (saet kryds)
Flere gange om &ret

Ca. én gang om aret D
Ca. hvert 5 8r D
Sjeeldnere end hvert 5. ar D
Hvornar har du/I sidst oplevet problemet? (noter)

6. Har du/I oplevet vand, der Igber ind pa
jeres grund ved regn?

Ja D Nej D Ved ikke D

Hvis ja, hvor ofte? (saet kryds)
Flere gange om &ret

Ca. én gang om aret D
Ca. hvert 5 &r D
Sjeeldnere end hvert 5. ar D
Hvornar har du/I sidst oplevet problemet? (noter)

7. Har du/I oplevet vand, der Igber op ad
kloak pa vejen?

Ja D Nej D Ved ikke D

Hvis ja, hvor ofte? (saet kryds)
Flere gange om aret

Ca. én gang om 3ret D
Ca. hvert 5 ar D
Sjeeldnere end hvert 5. ar D

Hvornar har du/I sidst oplevet problemet? (noter)

OO @ 3. Identificér symptomer og forsta arsager | i

En méade at bruge den opnaede
viden fra en rundspgrge i grund-
ejerforeningen pa er at udarbejde
et "Symptom-kort”, som helt ned pa
enkelt husstandsniveau viser udfor-
dringernes omfang.

Disse oplysninger kan bruges til at
sammenholde med andre data for at
blive klogere pa arsager og Igsnin-
ger. Det er ogsa meget anvendeligt
eksempelvis til udarbejdelsen af en
kgreplan for indsatserne eller en
etapeplan for eventuelle entrepriser,
som skal igangsaettes.



"Symptom-kort”

Kortet viser omfanget af oplevede
symptomer fra spgrgeskemaet fordelt
pa alle husstande i bebyggelsen.
(Data er lagt ind pa luftfoto)

Det at se svarene p% et kort giver
overblik, som kan anvendes til se,
hvor udfordringerne er stgrst, hvor
skal I prioritere at saette ind farst
osv.

- Flere gange om éret

- Ca. én gang om aret

- Ca. én gang hvert 5. ar
I:] Sjeeldnere end hvert 5. ar
- Hyppighed ikke angivet
E Ingen grundvandsproblemer
- Ikke besvaret spgrgeskemaet

Oilyi @ 3. Identificér symptomer og forsta arsager |
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Forsta drsager

Pavirkning af vandkreds-
lobet

For at forstd, hvordan vi skal
saette ind i forhold til de enkelte
symptomer og de drsager, de er
forarsaget af, er vi ngdt til at for-
std, hvad de enkelte &rsager gor
ved det samlede "vandkredslgb”
og vores tre enkelte "systemer”.

Overordnet set er der tre systemer

i det samlede vandkredslgb, der
handterer vandet. Systemerne bliver
i stigende grad pavirket af klimafor-
andringer.

1. P3 overfladen er det grofter,

o . .

aer og sger, der i sidste ende leder
vandet til havet. Nar det regner Igber
vand pa overfladen i og til disse
"overfladeelementer”.

2. Under jorden bruges kloakken
primaert i byomrader til handtering af
regnvand. Den leder vandet til rense-
anlaeg og herfra videre til typisk en 8
eller til havet.

3. Selve jorden indeholder og hand-
terer ogsa en stor maengde vand
(grundvandet). Vand fra overfladen
siver langsomt ned i jorden og fylder
bittesma hulrum i jorden op. Grund-
vandspejlet er ikke fladt, og der kan
stromme en del vand gennem jorden
til lavereliggende omrader.

Vores problemer opstar, nar en (eller
flere) af disse systemer bliver over-
belastet - hvilket vil sige, at kapaci-
teten til at handtere vandet er brugt
op. Det sker eksempelvis under et
skybrud.

For at vaelge de rette Igsninger i
forhold til arsager og symptomer,
kan I arbejde med tre forskellige
Igsningsfunktioner: Transport,
magasinering og afspeerring.

1. Ved transport flyttes vandet fra
et omrade, der ikke ma oversvgm-
mes til et sted, hvor vandet kan
h@ndteres ved enten nedsivning eller
magasinering.

2. Ved magasinering opbevares
vandet veek fra omrader, der skal
beskyttes mod oversvgmmelse.

3. Ved afspeerring holdes vandet
vaek fra omrader, som ikke ma blive
oversvgmmet.

Hvilken funktion I skal veelge afhaen-
ger af, hvordan den enkelte arsag

til klimarelaterede oversvgmmelser
pavirker systemet. Derfor er de fem
arsager og deres pavirkning beskre-
vet pa de fglgende sider.

Hgjtstdende grundvand

Hojtstdende grundvand forekommer
ofte langs kyster, taet ved sger og
vandlgb, samt i lavtliggende omra-
der.

Her kan grundvandet std meget taet
pa jordoverfladen (terraen) og i nogle
perioder kan det std over terraen, s
der er synligt vand pa graesplaenen.

Jorden i omrdder med hgijtstdende
grundvand er helt vandmeettet. S8
har I en bygning med keelder i et
omréde med hgjtstdende grundvand,
vil der veere et vandtryk mod keel-
dervaeggen, medmindre der laegges
draen ned.

I leret jord kan vandet have sveert
ved at komme hurtigt hen til dreenet,
og det er derfor ngdvendigt at laegge
noget grovere materiale, eksempel-
vis grus, omkring draenet.

Grundvandet stdr generelt hgjere
i vinterhalvaret (pa grund af lave-
re fordampning). Nogle steder kan
grundvandet sta hgjt hele 8ret, og
eventuelle symptomer vil derfor
veere til stede oftere.

Funktioner

I omrdder med hgijtstdende grund-
vand er jorden maettet med vand,
og der er derfor ikke "plads” til mere
vand. Hvis det regner, kan vandet
ikke sive ned og det vil derfor laegge
sig pa overfladen eller Igbe til lavnin-
ger i terraenet.

Lgsninger

I omrdéder med hgjtstdende
grundvand, skal I derfor undga
Igsninger, der kraever nedsivning
eller Igsninger, der opmagasine-
rer vand under jordoverfladen,
idet det ikke kan lade sig ggre,
fordi jorden allerede er maettet af
vand.

Oilyi @ 3. Identificér symptomer og forsta arsager i )i Hi
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Laengerevarende
regnperioder

Laengerevarende regnperioder
forekommer oftest i efterdrs- og
vintermanederne. Regnen er ikke ret
kraftig, men “det regner bare hele
dagen eller hele ugen”.

I leengerevarende regnperioder bliver
jorden vandmeettet og grundvands-
spejlet stiger. Lavninger og bassiner
fyldes, hvilket betyder, at kloak-
systemet belastes og i nogle tilfaelde
overbelastes.

Det giver risiko for at vand lgber
bagleens i kloakken og op i gulvafigb
i keeldre, vejbrgnde mv.

Det forhgjede grundvandsspejl giver
risiko for at vand treenger ind gen-
nem revner i vagge eller gulve i
keeldre.

Endelig er der risiko for, at der eller

o
sger gar over deres breder og skaber
oversvgmmelser.

Funktioner

I forbindelse med laengerevarende
regnperioder fyldes bassiner i kloak-
systemet op, lavninger i terraen, der
og sger fyldes 0gsd op med vand,
jorden bliver mere og mere vand-
maettet og grundvandsspejlet stiger.

Det betyder, at kapaciteten i sys-
temet langsomt bruges op, og ikke
kan hdndtere - nedsive eller opma-
gasinere - ret meget mere vand.

Lgsninger
Derfor skal I som udgangspunkt

veaelge Igsninger, som transporte-
rer vandet vaek.

Oy @ 3. Identificér symptomer og forsta arsager i i

Skybrud

Skybrud forekommer (naesten) kun
om sommeren i perioden maj til
september.

Skybrud er meget kraftig regn, hvor
der kommer rigtig meget vand pa
kort tid.

Kloaksystemet er ikke designet til at
hdndtere s& meget vand pa sa kort
tid, og der er ikke plads til vandet i
kloakken. Derfor vil en masse vand
lgbe pd overfladen, da det ikke kan
komme ned i kloakken.

Den manglende kapacitet i kloakken
kan medfgre, at vandet presses fra
kloakken op pa veje gennem vejriste
og op gennem gulvaflgb og toiletter
i keeldre.

Regnen er sd kraftig, at vandet heller
ikke kan nd at sive ned i jorden pa
graespleener og andre arealer.

Derfor vil vandet fra disse omrader
o . .

ogsa strgmme til lavereliggende
o

omrader.

Vandet ender sdledes i lavninger
i terreenet og kan vaere med til at
oversvgmme huse, veje mv.

Dy N
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Funktioner

I forbindelse med skybrud kommer
der sd store vandmaengder pa kort
tid, at systemets kapacitet meget
hurtigt opbruges.

Lgsninger

Den primeere Igsning ved sky-
brud er transport af vandet til
omrader, der kan rumme store
maengder vand, hvor det ikke
gor/gor mindst skade.



Stormflod

Stormflod er oversvgmmelse forarsa-
get af kraftig vind, der presser store
vandmasser fra havet ind over land.
Stormflod forekommer oftest efterar
0g vinter.

Den hyppigste arsag til stormflod
er meget kraftig vind af storm eller
orkan-styrke, i Danmark oftest fra
vestlig retning.

I kystnaere omrader kan havvandet
stige op over land og oversvgmme
store omrader.

Havet kan ogsa treenge op igennem
a-udlgb og udlgb fra kloakker og
forarsage oversvgmmelser langs aer
og vandlgb eller presse vand op af
gulvaflgb eller toiletter i kaeldre.

Oversvgmmelse fra stormflod vil ofte
ske over flere timer og tilbagetraek-
ningen af vandet kan vaere langsom.

Funktioner

I med stormflod oversvemmes kyster
og bagvedliggende arealer af meget
store vandmaengder pa kort tid. Sy-
stemet er slet ikke gearet til dette.

Lgsninger

I forbindelse med stormflod vil
den primaere Igsning vaere af-
spaerring — eksempelvis i form af
et dige eller hgjvandslukke.

Tobrud

Der er tale om tgbrud, nar der ligger
en vis maengde sne, og temperatu-
ren skifter fra frysegrader til tgvejr
over kort tid (fra minusgrader til
eksempelvis 8-10 plusgrader i Igbet
af et halvt dggn).

Tgbrud forekommer om vinteren eller
i starten af foraret. Sneen smelter
hurtigere end jorden tgr op, og nar
jorden er frossen, kan vandet ikke
sive ned. Derfor vil alt vandet fra den
smeltede sne stremme af pa overfla-
den til lavereliggende omrader.

Mange gange kan det ogsa regne i
forbindelse med tgbrud. Det gger
afsmeltningen og maengden af vand,
der stremmer pa overfladen.

Tebrud kan medfgre store oversvgm-
melser i lavereliggende omrader.

Oilyi @ 3. Identificér symptomer og forsta arsager i )i Hi

Funktioner

I forbindelse med tgbrud kommer
der sd store vandmaengder pa kort
tid, at systemets kapacitet meget
hurtigt opbruges.

Lgsninger

Den primeaere Igsning ved tgbrud
er transport af vandet til omra-
der, der kan rumme store mang-
der vand, hvor det ikk ggr/ggor
mindst skade.
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“Og s§ er der en teknisk bekymring for, hvad o A :
det betyder, at vi f8r mere vand her. Vi hol- Aty SR, i
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vi veeret godt korende. Men det kan veere,

vi forveerrer vores egen situation — far vi s
vand i keeldrene? Hvordan kan vi dokumente-
re, hvad anleegget gor? Skal vi lave mélinger
af grundvandspejlet? Hvad kan vi ggre? ”
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4. Find lgsninger

N&r I er blevet klogere pa jeres
udfordringer ved aflaesning og un-
dersggelse af symptomer, og hvilke
arsager de skyldes, kan I ga naeste
skridt, som handler om at finde frem
til, hvilke Igsninger, der er bedst at
anvende i jeres tilfeelde.

Pa de fglgende opslag finder I red-
skabet “"L@gsninger”, som giver et
overblik over, hvilke mulige Igsninger,
I kan veelge.

For hver kombination af symptom
og arsag, som fremgik af redskabet
"Symptomer > Arsager” pa s. 6 kan
Ii "Lgsninger” finde anbefalinger til
primaere og sekundaere Igsninger,
samt hvilke Igsninger, I IKKE skal
vaelge, da de vil forvaerre situatio-
nen.

Lgsninger

AMOPNA> 4 AMZO-HTI<0

Primaere Igsninger er Igsninger,

o
som kan handtere oversvgmmelsen
alene og Igser hele problemet i sig
selv.

Sekundazere Igsninger kan bidrage
til at hdndtere vandet, men kan ikke
Igse problemet i sig selv.

Der er repraesenteret i alt 17 for-
skellige Igsninger til klimatilpasning

i redskabet. De beskrives naermere i
Losningskataloget pa s. 37. Hver Igs-
ning har et nummer, som beskriver
deres raekkefglge i Igsningskataloget.

OO @ 4. Find lgsninger ()i
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Symptom/Arsag Primaere Igsninger Sekundaere Igsninger

Vand gennem revner i kaelder ved...

-]

Hgjtstadende Omfangs-
grundvand draen

|—|E|

AmOZ=-=Z20nor

o =T

Leengerevarende Omfangs- Pumpe
regnperioder draen

Vand stdende i lavpunkt pa grund ved...

I—|I:I

o e

Hgjtstdende Omfangs- Torbassin
grundvand

2 font
\_ L 5 —"

Laengerevarende Torbassin Omfangs- Graes- Regnbed Faskine
regnperioder draen lavning

P T TN

Skybrud Tgrbassin Graes- Vadbassin Faskine
lavning

() 4. Find Igsninger :




Symptom/Arsag Sekundare Igsninger Lgsninger, der forvaerrer situationen

Vand gennem revner i kaelder ved...

o - P R

Hgjtstadende Regnbed Faskine Permeabel Graes-
grundvand belaegning lavning

o) =3

Langerevarende Regnbed Faskine Permeabel Graes-
regnperioder belaegning lavning

Vand stdende i lavpunkt p& grund ved...

AmOzZ=2Z20Ar

e . P R—

Hgjtstdende Regnbed Faskine Permeabel Graes-
grundvand belaegning lavning

f

Lengerevarende Regnvands- 1. Grgnt tag
regnperioder beholder

Skybrud Regnbed

‘() 4. Find lgsninger !




Symptom/Arsag Primaere Igsninger Sekundaere Igsninger
Vand stdende i lavpunkt pa grund ved...

O
= £t
e - ~—
TN L N b el
Tebrud Rende Torbassin Graes- Vadbassin Faskine
lavning

Vand op af gulvaflgb/toilet i keelder ved...

AmOZ=-=Z20nor

Laengerevarende Hgjvands-
regnperioder lukke

Hgjvands-
lukke

Stormflod Hgjvands-
lukke

Vand fra vej Igber ind pa grund ved.

i

Me—

Skybruds- Haevede Vadbassin
vej kantsten




Symptom/Arsag Sekundaere Igsninger
Vand stdende i lavpunkt pa grund ved...

Tobrud Regnbed

Vand op af gulvaflgb/toilet i keelder ved..

AmOZ=Z20Nnor

Laengerevarende
regnperioder

Stormflod

Vand fra vej lgber ind pa grund ved.

A

Skybrud Regnbed Graes- Tgrbassin
lavning




AmOZ=-=Z20nor

Symptom/Arsag

Primaere Igsninger

Vand fra vej Igber ind pa grund ved...

Tgbrud

Skybruds-
vej

Haevede
kantsten

Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund ved...

Laengerevarende

regnperioder

Skybruds-
vej

Haevede
kantsten

Graes-
lavning

Sekundaere Igsninger

£t

\r——
Vadbassin

N—""

Regnbed

fot

\_ LT

Tgrbassin

o ——=

Vadbassin

b el

Faskine

N .
N
R

il
T,

Skybruds-
vej

Haevede
kantsten

e

\_ LT

Tgrbassin

r—=

Vadbassin

Stormflod

Haevede
kantsten

E—— ]

Dige

Vand Igbende pa terraen fra nabogrund ved...

Laengerevarende

regnperioder

() 4. Find Igsninger :

e

Graes-
lavning

o

Regnbed

i

[f===]

Faskine

\_£T

Torbassin

\ar—
Vadbassin




Symptom/Arsag Sekundaere Igsninger
Vand fra vej Igber ind pa grund ved...

Lol

ot
0 el N £
Tgbrud Faskine Tgrbassin Graes-
lavning

Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund ved...

£ i oam foda  fb

N——""

AmOZ=Z20Nnor

Laengerevarende Regnbed Permeabel Regnvands- Grgnt tag
regnperioder belaegning beholder

£y fo . =

N e

Grees- Faskine Regnbed Permeabel
lavning belaegning

Stormflod

Vand Igbende p& terraen fra nabogrund ved...

Laengerevarende
regnperioder

i) 4. Find lgsninger i ()i() 31




Symptom/Arsag Primaere Igsninger Sekundaere Igsninger
Vand Igbende pa terraen fra nabogrund ved...

o

Graes- Regnbed Faskine
lavning

e

o

Tebrud Rende Graes- Regnbed Faskine
lavning

AmOZ=-=Z20nor

e

Havvand ind til bygning ved...
- l

pE—— ]

Stormflod Dige Haevede
kantsten

Vand fra &/sg lgber ind pa grund ved...

Laengerevarende Hzevede Torbassin Vadbassin
regnperioder kantsten

Skybrud Haevede Torbassin
kantsten

() 4. Find lgsninger !




Symptom/Arsag Sekundaere Igsninger

Vand Igbende pa terrzen fra nabogru

£

Tgrbassin

\r——

Vadbassin

£

Tgbrud Tgrbassin

Havvand ind til bygning ved...
-u l

Stormflod

Vand fra &/sg Igber ind pa grund vec

Laengerevarende
regnperioder

\r——

Vadbassin

Skybrud Vadbassin

OO D 4. Find Igsninger (O 0

AmOZ=Z20Nnor
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Symptom/Arsag Primaere Igsninger Sekundaere Igsninger

Vand fra &/sg lgber ind pa grund ved...

Haevede Torbassin Vadbassin
kantsten

Stormflod

AmOZ=-=Z20nor

Haevede Torbassin Vadbassin
kantsten

Tgbrud

T
\ I‘\i“
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Symptom/Arsag Sekundaere Igsninger
Vand fra &/sg lgber ind pa grund ved...

Stormflod

AmOZ=Z20Nnor

Tgbrud

e I R i i e

OiO1EO 4. Find lgsninger (1) 35




“Det er vigtigt at f§ alle med. Masser af ind-
dragelse, debatmgder, information. Det er
vigtigt, at folk har ejerskab. Men det har taget
lang tid. Det lykkedes ikke p& et &r eller to.”




Lgsningskatalog

I det fglgende er de 17 Igsninger til
klimatilpasning, der indgar i redska-
bet med "Lgsninger” beskrevet mere
detaljeret.

Hver Igsning har et nummer, som
beskriver deres reekkefglge i lgs-
ningskataloget.

Lgsning 1-6 er Igsninger, som
typisk kan valges pa den enkelte
matrikel. Disse Igsninger kan I selv
bestemme om I vil anlaegge, bortset
fra de eventuelle tilladelser, som de
kraever (mere om pa s. 58).

Lgsning 7-13 er Igsninger, som kan
anlaegges i veje. De kan handtere
mere vand, men kraever ogsa flere
tilladelser.

Lgsning 14-17 er Igsninger, som
oftest etableres pa stgrre gronne
omrader og ved klimatilpasning, som
skal handtere stgrre maengder vand
end det er muligt pa veje eller en
enkelt matrikel.

For hver Igsning er, pa baggrund af
lgsningsredskabet, beskrevet hvil-
ke kombinationer af symptomer og
arsager de enkelte Igsninger kan
bruges til - bdde som primaer og
sekundaer Igsning. For hver Igsning
er ogsa beskrevet, hvilken funktion
den bidrager med til vandkredsl|g-
bet - transport, magasinering eller
afspaerring, fordele og ulemper ved
de enkelte Igsninger mv.

Grgnt tag

Magasinering

Grgnne tage kan magasinere regn
ved at optage og fordampe ned-
bgrsmeengder svarende til ca. 5 mm.
Det vil sige, at 70-80 % af den arlige
nedbgr magasineres og fordampes.

Grgnne tage er ikke en Igsning i
forbindelse med ekstreme regnhaen-
delser.

Et grgnt tag skal kobles med enten
andre Igsninger eller kloak for at
sikre overlgb, idet tagets kapacitet
ikke er sd stor. Grgnne tage er typisk
maettet ved kraftig regn.

Funktion

Grgnne tage kan anvendes pa flere
forskellige mader alt afhaengig af
formal.

Grgnne tage konstrueres enten eks-
tensivt (med tynd opbygning - det vil
sige, at det underliggende vakstlag
er tyndt). Her anvendes eksempel-
vis sedum og/eller tgrkeresistente
graesser.

for

"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved laengere varende regnperioder
"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved leengere varende regnperioder

Lgser ingen udfordringer alene

Eller de konstrueres intensivt (med
tyk opbygning - det vil sige, at det
underliggende veekstlag er tykt.) Her
anvendes eksempelvis deciderede
brugsplaener. Tage med tyk opbyg-
ning er tungere og kan magasinere
mere vand.

Vaer opmaerksom pa
Tagkonstruktionen er generelt tyk-
kere og tungere end normale tage,
da det skal kunne baere lasten fra
regnvandet.

Derudover ma tagfladens haeldning
ikke overstige 35 grader, for at van-
det kan opmagasineres.

Fordele

e Kan bruges til at opfange en stor
del af hverdagsregnen

e Kan bruges i teet by til at holde
temperaturen nede - nedsaette
"varmeg-effekten”

e Kan bruges til at ggre en bebyg-
gelse mere grgn

e Kan skabe levesteder for planter
og insekter og dermed gge biodiver-
siteten

Ulemper

e Kompliceret anleeg, der kan krae-
ve styrkelse af tagkonstruktionen
for at kunne baere det grgnne tag

e Dyr Igsning i forhold til, hvor me-
get vand den kan handtere
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2. Regnbed

Magasinering

Et regnbed er en grgn regnvandslgs-
ning som magasinerer og kan ned-
sive regnvand. Regnbedet har en vis
lighed med vejbedet, men det ligger
ikke i vejarealet.

Et regnbed etableres typisk i private
haver eller pa rekreative feelles-
arealer, hvor regnvand fra tage og
terraen naturligt ledes til regnbedet.
Regnbede er velegnede som rekreati-
ve grgnne omrader med sasonmaes-
sig blomstring.

Funktion

Regnbed magasinerer vandet, sa det
enten kan nedsive, eller transporte-
res videre i systemet. Regnbed kan
ogsa etableres med rensning.

I et regnbed ledes regnvandet ved
hjeelp af 8bne render eller rgr ud i

et udgravet omrade, fyldt med mate-
riale bestdende af vaekstjord og
grus, der fremmer nedsivningspoten-
tialet.

OO @ 4. Find Igsninger (i)

Primeer Igsning for

"Vand Igbende pd terraen fra nabogrund” ved leengerevarende regnperioder

Sekundaer Igsning for

"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved laengere varende regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved skybrud

"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved tgbrud

"Vand fra vej Igber ind p& grund” ved skybrud

m.fl.

Forvaerrer situationen ved

"Vand gennem revner i keelder” ved hgjtstdende grundvand
"Vand gennem revner i kaelder” ved laengerevarende regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved hgjtstdende grundvand.

Hvor nedsivning ikke er tilladt an-
laegges regnbedet med membran og
dreen.

Regnbede kan kombineres med faski-
ne, som giver yderligere kapacitet/
volumen.

Vaer opmaerksom pa

Geeldende afstandskrav bgr overhol-
des; typisk 5 m. til bebyggelse med
kaelder og 2 m. til bebyggelse, hvor
der vurderes lille risiko (uden keelder
og med fald veek fra bygning).

Regnbedet er velegnet i kombination
med andre Igsninger.

Regnbedet etableres typisk til hand-
tering af mindre regnhandelser, men
i kombination med andre Igsninger
kan det ogsd anvendes til at handtere
laeengerevarende regnperioder.

e Er simpel at anleegge
e Er en relativt billig Igsning
e Kan indpasses i taet bebyggelse

e Kan reducere overbelastning af
system

e Er en robust Igsning

e Kan rense og akkumulere forure-
ning

e Er pladskreevende

e Kraever en del pleje

e Kan stoppe til, hvis det ikke
vedligeholdes regelmaessigt (f.eks.
af blade.)

e Kan kraeve en del terreen-
bearbejdning




3. Faskine
Magasinering

En faskine er et hulrum under jorden,
som magasinerer og kan nedsive
regnvand. En faskine optager ikke
plads pd overfladen og er velegnet i
teet bebyggede omrader, og nar regn-
vandslgsningen ikke skal vaere synlig.

En faskine etableres ofte i private ha-
ver eller pa rekreative fzellesarealer,
men kan ogsd etableres i vejarealer
eller under p-pladser. Oven pa faski-
nen kan etableres regnbed m.v.

Funktion

N&r det regner, fyldes faskinen fyldes
med regnvand, og herfra kan regnen
langsomt sive ned i jorden eller for-
sinkes og ledes til aflgbssystemet.

En faskine anlaegges ved at udgrave
et hulrum, der fyldes med plastkas-
setter, tunnelelementer eller stenma-
teriale, foret med en egnet fiberdug
for at holde stgrre partikler ude.
Faskiner etableres typisk med un-
derjordisk rgrfgring fra nedlgbsrgr til
faskinen. Her bgr etableres sandfang

Primaer Igsning for

Sekundaer Igsning for

m.fl.

Forvaerrer situationen ved

til tilbageholdelse af stgrre partikler
samt udluftningsrgr/overlgbsrgr, sa
luft kan komme ud af faskinen ved
kraftig regn og vandet kan Igbe over
til et greesareal el.lign. Faskiner bgr
etableres sammen med andre Igsnin-
ger, eksempelvis som supplement til
regnbede og graeslavninger.

Vaer opmaerksom pd

En faskine bgr etableres i frostfri
dybde, der kan variere fra 40-70 cm.
alt efter anlaegstype. Hvis faskinen
placeres i vej- eller p-areal skal faski-
neopbygningen kunne tale trafiklast.

Geeldende afstandskrav bgr overhol-
des; typisk 5 m. til bebyggelse med
kaelder og 2 m. til bebyggelse, hvor
der vurderes lille risiko (uden keaelder
og med fald veek fra bygning).

Regnvandet skal passere et bund-
faeldningssystem; regnbed eller
sandfangsbrgnd inden det ledes til
faskinen. Derudover bgr der etableres
udluftningsrgr og bypassfunktion.

"Vand Igbende pa terraen fra nabogrund” ved leengerevarende regnperioder

"Vand stdende i lavpunkt pa grund” ved laengerevarende regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved skybrud

"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved tgbrud

"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved lengerevarende regnperioder

"Vand gennem revner i keelder” ved hgjtstdende grundvand
"Vand gennem revner i kaelder” ved laengerevarende regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt pd grund” ved hgjtstdende grundvand

e Optager ikke plads pa overfladen

e Kan indeholde relativt stort vo-
lumen

e Kan indpasses i de fleste andre
grgnne Igsninger

e Risiko for tilstopning ved mang-
lende vedligehold

e Ringe funktion i leret jord
e Relativt lav levetid (15-25 ar)

e Ledninger og traergdder i jorden
kan besveerligggre anlaeg
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Regnvandsbeholder
Magasinering

En regnvandsbeholder kobles pa
tagets nedlgbsrgr og anvendes til at
opsamle tagvand, der sd kan bruges
til havevanding eller ligefrem tgjvask
og toiletskyl. Sidstnaevnte anvendel-
se er underlagt en raekke regler.

Funktion

Regnvandsbeholdere til havevanding
opsamler tagvand og installeres med
overlgb til kloakken eller til nedsiv-
ning i haven.

Vaer opmaerksom pa
Regnvandsbeholdere er en relativ
billig lgsning, men den bidrager ikke
vaesentligt med at reducere belast-
ning af kloakken ved voldsomme
regnhaendelser, da der ofte er tale
om et begraenset volumen, som blot
Igber over ved kraftige regn.

Beholderne er typisk lavet i plast,

men kan ogsd bestd af eksempelvis
treetgnder eller lerkrukker.

OO @ 4. Find Igsninger (i)

for
"Vand stdende i lavpunkt p&
grund” ved ved lsengerevarende
regnperioder
"Vand fra kloak i vej Ilgber ind
pa grund” ved leengerevarende
regnperioder

Lgser ingen udfordringer alene

Fordele
e Er simpel at anleegge
e Er en billig l@sning

e Nedbringer anvendelse af drikke-
vand til havevanding

e Kreever ingen tilladelser

Ulemper

e Bidrager ikke vaesentligt til at
aflaste kloakken




<%

Hgjvandslukke
Afspaerring

En hgjvandslukke forhindrer tilbage-
stuvning gennem gulvaflgb og toilet-
ter. En hgjvandslukke szettes enten i
en central brgnd, sa den sikrer flere

aflgb pd en gang, eller i det enkelte

gulvafigb.

Lgsningen er velegnet i omrader, hvor
der er kapacitetsproblemer i de of-
fentlige kloaksystemer. Hgjvandsluk-
ke bruges ogsa i kystnaere og/eller

o o . . .

a-nare omrader til sikring mod
indtreengende havvand eller 8-vand i
ledninger.

Funktion

N&r kloakken overbelastes kan der
blive presset spildevand fra sto-

re offentlige ledninger ind i private
stikledninger, og herfra op gennem
gulvaflgb og toiletter i huse. En
hgjvandslukke fungerer som stop-
klods for vandet, sa der ikke sker
tilbagestuvning op gennem aflgb
eller toiletter, selv om ledningerne er
fyldte.

for

"Vand op af gulvafligb/toilet i kaelder” ved laengerevarende regnperioder
"Vand op af gulvaflgb/toilet i kaelder” ved skybrud
"Vand op af gulvaflgb/toilet i kaelder” ved stormflod

Lgser udfordringen alene

En hgjvandslukke i kyst- og/eller
&-naere omrader virker pd samme
made. Typisk vil der her veere tale
om en stgrre installation end ved pri-
vat brug, og typisk vil det veere den
lokale myndighed, der har ansvaret
for opseetning, drift og vedligehold af
en kyst/3-hgjvandslukke.

Vaer opmaerksom pa

Der er forskellige hgjvandslukke-
modeller pd markedet. De godkendte
er jf. Rgrcenter-anvisning 021 (2013)
hgjvandslukkere med klapper og ikke
eksempelvis bolde.

Fordele

e Forhindrer nemt og effektivt tilba-
gestuvning i gulvafigb m.v.

e Kan installeres, sa den er nem at
komme til

Ulemper

e Skal tilses og vedligeholdes 1-2
gange érligt for at sikre fuld funktion

OO @ 4. Find lgsninger ()i
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6. Omfangsdraen
Transport

Et omfangsdreen afleder vand fra
jorden omkring en bygning enten til
kloakken eller et nedsivningsanlaeg.

Omfangsdraen anlaegges for at holde
kaeldre og fundamenter fugtfri.

Et omfangsdreaen anlaegges omkring
huset - typisk hele vejen rundt, men
nogle gange kun langs enten gavle,
facader eller i eksempelvis et atrium.

Funktion

Et omfangsdraen sgrger for at holde
jorden langs en bygning tar, og afle-
der dels det regnvand, der nedsiver
dels eventuelt hgjtstdende grund-
vand.

Vandet ledes fra draenet til kloakken
enten ved naturligt fald (gravitati-
on), hvis det offentlige system er
placeret dybt nok, eller ved, at en
grundvandspumpe lgfter vandet op til
kloakken.

OO @ 4. Find Igsninger (i)

Primeer Igsning for

"Vand gennem revner i keelder” ved hgjtstdende grundvand

"Vand gennem revner i kaelder” ved og laengerevarende regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved hgjtstdende grundvand
"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved laengerevarende regnperioder

Lgser udfordringen alene

Omfangsdraen anlaegges med et
perforeret rgr. Det er en fordel at an-
laegge dreenet i en sakaldt dreenkasse
bestdende af eksempelvis filtersand,
grus eller leca. Herved afdraenes jor-
den hurtigere og ledes til dreenrgret,
hvor vandet kan ledes vaek.

e Vandet finder selv vej ind i om-
fangsdreenet ved naturlig draening

e Fjerner vandtryk fra husmuren

Vaer opmaerksom pa

Det er vigtigt, at omfangsdraen
placeres i niveau med keaeldergulvet/
bunden af fundament for at sikre, at
grundvand kan afledes og fundamen-
tet holdes tgrt.

e Kraever ofte en pumpelgsning
for at fa vandet vaek og videre til
kloaksystemet

e I okkerholdige jorde kan der vaere
behov for ekstra spuling for at sikre,
at der ikke sker tilstopning af draen

e Kan veere dyr og besveerlig at
anleegge




Vejbed

Magasinering

Et vejbed er en grgn lgsning langs
veje, som magasinerer og kan ned-
sive regnvand. Et vejbed anlaegges
langs vejens sider. Vejristene af-
proppes, og vejvandet Igber i stedet
pa overfladen langs kantstenen til
vejbedet.

Lgsningen er velegnet i kombinati-
on med andre grgnne lgsninger som
eksempelvis faskine og skybrudsvej.
Et vejbed kan understgtte trafikregu-
lering o.a.

Funktion

Vejbed magasinerer vandet, sa det
enten kan nedsive, eller transpor-
teres videre i systemet. Vejbed kan
0gsa etableres med rensning. Det
kan eksempelvis ske ved at lade
regnvandet sive ned igennem filter-
jord, og herefter videre til jord og
grundvand.

Et vejbed anleegges ved at grave dele
af vejkassen ud og erstatte med et
stabilt draenlag, eksempelvis grus

for

"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved lengerevarende regnperioder

for

"Vand fra vej Igber ind pd grund” ved skybrud
"Vand fra vej Igber ind pa grund” ved tgbrud
"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved skybrud

for

"Vand gennem revner i keelder” ved hgjtstdende grundvand
"Vand gennem revner i kaelder” laengere regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt pa grund” ved hgjtstdende grundvand

eller ngddesten. Vejbedet anlaegges
med kantsten som afgraensning mod
kgrebane.

@verst kan anlaegges filterjord, som
renser og akkumulerer forurenende
stoffer fra vejvandet. Filterjorden
virker 0ogsd som vaekstmuld, s3 bedet
kan beplantes, hvilket er ngdvendigt
for at opretholde filterjordens draen-
0g renseevne.

Vejbede kan kombineres med faski-
ne, som giver yderligere kapacitet/
volumen.

Vaer opmaerksom pa

Vejbede betragtes som en del af
vejens udstyr. Derfor skal bedet ef-
terleve vejreglerne og godkendes af
politiet.

Typisk anvendes stauder og graes-
ser, der er specielt velegnede til at
tale bade vade og tgrre perioder.
Veelg planter med trevlerod frem for
paelerod, for at passe pa faskinen og
sikre stabil gennemstrgmning.

Fordele

e Kan rense og akkumulere forure-
ning fra vejvand

e Kan indpasses i eksisterende
bebyggelse og veje

e Kan fungere som fartdeempende
foranstaltning

e Kan veere led i vejsanering
Ulemper
e Saltning besveerligggr nedsivning

e Kan optage P-pladser

e Potentielt mange krav sdsom ind-
kgrsler, adgangsforhold og krav til
afstande, dybde mv. jf. vejregler

e Ledninger besveerligggr anlaeg

e Kreever en del pleje, isaer i den de
farste to veekstsaesoner
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8. Groft

Transport

Grgfter magasinerer og nedsiver
regnvand og transporterer samtidig
vand pa overfladen.

Lgsningen er relativt billig i forhold til
kloakering og kan nemmere tilbage-
holde vandet.

Grgfter kan anlaegges pa forskellige
mader. De kan anlaegges sa fladt, at
de naesten ikke ses i landskabet eller
som dybere grgfter, som periodevis
kan veere vandfyldte. De kan anlaeg-
ges med filterjord, sand, sten eller
dreen i bunden, sa der opnas iltning
og/eller nedsivning.

Grgfter kan desuden anlaegges med
membran i bunden, s& nedsivning
undgas eller der undgds kontakt med
evt. forurenet jord.

Funktion

Grgfter fungerer typisk bade til
magasinering og som transport. Den
primaere funktion er at magasinere
0g nedsive regnvand. De kan have

OO @ 4. Find Igsninger (i)

Primeaer Igsning for

Lgser udfordringen alene

Forvaerrer situationen for

"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved laengerevarende regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved skybrud

"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved tgbrud

"Vand Igbende pd terraen fra nabogrund” ved leengerevarende regnperioder
"Vand Igbende pd terraen fra nabogrund” ved skybrud

"Vand Igbende pé terran fra nabogrund” ved tgbrud

"Vand gennem revner i keelder” ved hgjtstdende grundvand
"Vand gennem revner i kaelder” ved laengere regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved hgjtstdende grundvand

en sekundeer funktion, som at rense
vandet naturligt. Grgfter kan bruges
til at draene vandlidende omrader og
til afvanding af veje.

Vaer opmaerksom p&

Etableringen af grgfter kreever oftest
et relativt jeevnt faldende terraen,

da for stejlt terraen vil gge risikoen
for erosion, mens for fladt terraen vil
kraeve dybere anlaeg.

e Effektiv og billig i forhold til rgr
e Kan nemt tilkobles andre Igsninger

e Mange muligheder for anvendelse
og udtryk

e Kan understgtte vejsanering

e Optager plads langs veje

e Sveert at implementere i kuperet,
stejlt eller meget fladt terraen

e Kreever pleje

e Saltning og forurening kan be-
sveerligggre nedsivning

e Ledninger og treergdder i jorden
kan besveaerligggre dybere anlaeg




9. Permeabel belaagning
Transport

IIIIIIIIIIIIIIIII,...........

Permeable belaegninger bestar af en
raekke forskellige materialer, ek-
sempelvis porgs asfalt, porgs be-
ton, belaegningssten med afvanding
gennem porgse fuger eller porgse
belaegningssten.

Funktion

Permeabel beleegning giver mulig-
hed for at nedsive og magasinere
regnvand under vejarealet igennem
porestrukturen i belsegningen pé en
fast overflade.

Det er muligt at anleegge permeable
belaegninger i indkgrsler, pd parke-
ringspladser, veje, legepladser mm.

Permeable belzegninger kan med for-
del kombineres med magasinering i
baerelaget til beleegningen - en slags
faskinelgsning under det permeable
lag. Herved opnds en stort volumen,
hvor regnvandet enten kan magasi-
neres eller nedsives.

Vaer opmaerksom p4d

Sekundaer Igsning for

Lgser ingen udfordringer alene

Forvaerrer situationen for

"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved leengerevarende regnperioder
"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved skybrud

"Vand gennem revner i keelder” ved hgjtstdende grundvand
"Vand gennem revner i kaelder” ved laengere regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved hgjtstdende grundvand

Der kan vaere behov for tilladelse,
hvis regnvandet nedsives igennem en
permeabel beleegning, afhaengigt af
forureningsgraden af vejvandet.

Det kan veere ngdvendigt enten at
etablere et draen og en membran

i bunden, eller at stille krav om at
glatfgrebekaempelse ikke udfares
med salt eller andre miljgfremmede
stoffer, hvis det sk@gnnes, at nedsiv-
ning af vejvandet vil have en negativ
konsekvens for grundvandet.

e Modsat mange andre Igsninger,
kan der kgres og parkeres pa per-
meable belaegninger

e Udnytter arealer, der i forvejen er
"bundne” af anden brug

o Aflaster lokalt kloakken (nedsiv-
ning)

e Ingen transport af vand

e Kraever ikke brug af energi
- vandet siver ned af sig selv

e Begransninger i brugen af over-
fladen

e Begreenset effekt i forbindelse
med skybrud
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Skybrudsvej

Transport

Skybrudsveje transporterer og bort-
leder regnvand pa overfladen i et sty-
ret og kontrolleret forlgb, som sikrer
vandets vej fra et givet punkt til et
andet. Skybrudsveje fungerer som
korridorer, der kan bortlede store
mangder vand ved kraftig nedbgr.

Skybrudsveje har til daglig en almin-
delige, trafikal funktion som kgrevej
for biltrafik, cyklister eller stiforlgb
for gdende. Funktionen som sky-
brudsvej traeder i kraft ved steerk
eller vedvarende regn, nar kloaksy-
stemets kapacitet er opbrugt, og der
ikke kan ledes mere vand til kloak-
ken, og vandet stuver op pa overfla-
den.

Funktion

Skybrudsvejes hovedfunktion er at
transportere vand. Vejen indrettes til
transport af regnvand pa overfladen
ved at udnytte og regulere vejens
terraenfald og forlgb, s& vandet Igber
naturligt og uden hindringer mod
egnede, midlertidige magasinerings-

OO @ 4. Find Igsninger (i)

for

"Vand fra vej Igber ind p& grund” ved skybrud

"Vand fra vej Igber ind p& grund” ved tgbrud

"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved leengerevarende regnperioder
"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved skybrud

Lgser udfordringen alene

steder. Vejens niveau og overflade
kan sznkes, kantsten haeves m.v.
afhaengig af vejens tilstand, karakter,
forlgb og terraenforhold.

Vaer opmaerksom pa

Lgsningen implementeres nemmest

i forbindelse med nyudstykninger og
byomdannelse, hvor vejene kan plan-
laegges ift. det eksisterende terraen
og hydrologiske opland.

Der er som udgangspunkt ikke indar-
bejdet grgnne elementer i en sky-
brudsvej, men de kan suppleres med
vejbede.

Fordele

e Er i stand til at transportere store
maengder vand pa overfladen

e Optager ikke plads

e Fungerer som normal vej i tgrre
perioder

Ulemper

e Kraever terraenfald

e Kan kraeve omprofilering af vejen
e Hvis nedbgrshaendelsen er til-
streekkelig kraftig, kan der opstd
gener ved faerdsel pd vejen

e Udfordringer ved at etablere
skybrudsveje i eksisterende by ift.

ledningsdybde i vejen og koter pa
eksempelvis facadedgre og lignende




11. Haevede kantsten
Afspaerring

Haevede kantsten bruges til at styre
og holde regnvand pa vejen eksem-
pelvis i forbindelse med et skybrud.

Heevede kantsten anleegges langs ve-
jens sider og bruges til dels at hindre,
at vand fra vejen kan strgmme ind pa
private matrikler, og til at styre van-
det mod et gnsket punkt, eksempel-
vis et regn- eller vejbed, eller vejrist
til kloakken.

Lgsningen er saerligt velegnet i kom-
bination med andre grgnne lgsninger
som faskiner, vej- eller regnbede.

Funktion

Haevede kantsten sgrger for styret
transport af vand til udlgbspunktet,
hvor det enten magasineres/forsinkes
eller ledes videre til vandoomrade
eller kloakken.

En haavet kantsten er typisk stgbt
som én sten, dvs. det er ikke en for-
hgjning af den eksisterende kantsten,
men en udskiftning af den eksisteren-

Primaer Igsning for

"Vand fra vej Igber ind pa grund” ved skybrud

"Vand fra vej Igber ind pa grund” ved tgbrud

"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved l&engerevarende regnperioder
"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved skybrud

"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved stormflod

Lgser udfordringen alene

Sekundar Igsning for

"Havvand ind til bygning” ved stormflod

"Vand fra a/sg lgber ind pa grund” ved laengerevarende regnperioder
"Vand fra a/sg lgber ind pa grund” ved skybrud

m.fl.

de kantsten med en hgjere version.

Kantstene kan anlaagges bade som
traditionelle kantsten med skarpe
kanter eller som blgdere buer alt
efter hvilket udtryk og funktion, der
passer bedst ind pd den pagaeldende
vej.

Vaer opmaerksom pa

Det er vigtigt, at hgjden af kantsten
overholder de geeldende kommunale
regler, sa eksempelvis parkering og
ud- og indstigning af biler m.v. ikke
hindres.

e Kan nemt indpasse i eksisterende
vejstrukturer

e Fjerner vandtryk fra husmure

e Potentielt mange krav sdsom
indkgrsler, adgangsforhold og krav
til hgjder jf. kommunale og statslige
vejregelsaet

OO @ 4. Find lgsninger ()i
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12. Graeslavning
Magasinering

Graeslavning kan bruges til at nedsi-
ve og forsinke store maengder vand
i private haver, rekreative omrader
eller i 8bne bebyggelser.

Graeslavninger etableres typisk i al-
lerede eksisterende grgnne omrader,
som haver, legepladser og fodbold-
baner, hvor tage og terraen naturligt
leder vandet til.

Funktion

Greaeslavninger kan magasinere store
mangder vand, selv med et meget
fladt anlaeg. Terraenet skal have fald
imod lavningen og veek fra naerlig-
gende bygninger. Graslavninger er
velegnede i kombination med andre
Igsninger.

Store dele af dret kan arealet fungere
som fodboldbane eller som en del af
en park. Under kraftige nedbgrshaen-
delser oversvgmmes arealet, hvoref-
ter vandet over tid nedsiver, fordam-
per eller ledes til kloakken.

OO @ 4. Find Igsninger (i)

Primeer Igsning for

"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved lengerevarende regnperioder
"Vand Igbende pd terraen fra nabogrund” ved leengerevarende regnperioder
"Vand Igbende pé terraen fra nabogrund” ved skybrud

"Vand Igbende pa terraen fra nabogrund” ved tgbrud

Lgser udfordringen alene

Sekundzr lgsning for en raekke forskellige symptomer og arsager

Forvaerrer situationen for

"Vand gennem revner i keelder” ved hgjtstdende grundvand
"Vand gennem revner i kaelder” ved laengere regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved hgjtstdende grundvand

Greeslavninger anlaegges ved at
fierne jord, sd graesarealet far et
fladt anleeg mod et gnsket punkt.
Anlaeg pa kanterne er typisk 1:10
eller fladere s3 Igsningen falder i med
omgivelserne og s3 graesset kan slds
pa en hensigtsmaessig made.

Graeslavningen kan kombineres med
en faskine, som giver yderligere vo-
lumen og for at fremme nedsivnings-
potentialet kan vaekstlaget suppleres
med grus/sten. I visse tilfaelde er det
muligt at bruge eksisterende grees-
lavninger til nedsivning, forsinkelse
og fordampning.

Greeslavninger kan i kombination
med andre Igsninger handtere ekstre-
me regnhandelser.

Vaer opmaerksom pa

Det anbefales at fglge retningslinjer
beskrevet i "Rgrcenter-anvisning 016"
ved anlaeg af graeslavninger.

e Kan tilbageholde store maangder
vand

e Relativ enkel og billig at anlaegge

e Effektiv ogsa ved hgijt grund-
vandsspejl

e Kan veere led i generel sanering
o
af grgnne omrader

e Pladskraevende
o Kreever faldende terraen

e Kraever accept af lejlighedsvist
vand pa graesareal




13. Rende

Transport

Render bruges til at transportere
vand pd overfladen. Render transpor-
terer typisk regnvand fra nedlgbsrgr
vk fra huset til nedsivning eller til
kloakken via vejrist el.lign.

Render kan anlaagges pa en raekke
forskellige mader alt efter hvilket
udtryk, der gnskes. Typiske render er
o o

abne betonrender, abne graesrender
eIJer mere lukkede render med riste
pa.

Funktion

Renders primeere funktion er at
tranportere vand. Render anlaegges
typisk parallelt med eller vinkelret p§
bygninger, veje og fortove.

De kan anlaegges abent med chaus-
seésten, betonrender eller alternativt
med graesbeklaedning. De kan anlaeg-
ges med sa fladt anlaeg, at de naesten
ikke ses i terraenet, eksempelvis pa
graesarealer, eller som dybere render,
som periodevis kan vaere vandfyldte.
Render bgr anlaagges med membran

Primaer Igsning for

Lgser udfordringen alene

Sekundaer Igsning for

"Vand stdende i lavpunkt pd grund” ved laengerevarender regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved skybrud

"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved tgbrud

"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved lengerevarender regnperioder
"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved skybrud

"Vand Igbende pa terraen fra nabogrund” ved leengerevarende regnperioder
"Vand Ilgbende pa terraen fra nabogrund” ved skybrud

"Vand Igbende pa terran fra nabogrund” ved tgbrud

"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved hgjtstdende grundvand m.fl.

af ler, bentonit eller cement i bunden,
sa de er teette indtil det gnskede ned-
sivnings- eller udledningspunkt.

Render kan ogsa etableres som dybe-
re rendesystemer med riste p&, der
ggr faerdsel henover renden lettere.

Vaer opmaerksom pa

Det anbefales at fglge "R@rcenter-an-
visning 016" til anleeg af render. Hvis
det er muligt anbefales det at anlaeg-
ge render med minimum 20 promilles
fald.

Render skal tilses jeevnligt, hvor gre-
ne, blade og affald fjernes og indlgb
og udlgb sikres friholdt, sa der er
passage for vandet.

Undga for mange knaek og store
afstande pa rendesystemer. Hvis en
rende har et jeevnt fald, er render ro-
buste ved kraftige nedbgrshaendelser,
da vandet transporteres pa overfla-
den/ i renden.

e Smidig og billig i forhold til rgr

e Kan nemt tilkobles andre LAR-
systemer og ledninger

e Mange designmuligheder

e Kan indpasses i de fleste samlede
Igsninger

e Optager plads

e Kreever tilsyn for at passage af
vandet bibeholdes

e Sveert at implementere i kuperet,
meget fladt eller stejlt terreen

OO @ 4. Find lgsninger ()i
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14. Vadbassin

Magasinering

S

Et vadbassin kan magasinere og
rense regnvand. Overfladevand fra
vejbelaegninger og tage m.v. kan
forsinkes og renses i et vadbassin.
Lgsningen kan have stor rekreativ
og naturmaessig veerdi pa grund af
det permanente vandspejl, og er
velegnet til at placere i vandlidende
omrader.

Et vadbassin er i princippet opbygget
pa tilsvarende made som tgrbassiner
med et sandfang/olieudskiller, evt.
udformet som forbassin med dykket
udlgb i selve bassinet.

Funktion

Vadbassinets funktion er at rense
regnvand og deempe pulsen fra en
kraftig regnhaendelse ved at maga-
sinere vandet og lede det videre via
et droslet aflgb til kloakken eller et
vandomrade.

Vadbassinet etableres ved at grave af
til under sekundaert grundvandsspejl,
eksempelvis i et vandlidende omrade.

OO @ 4. Find lgsninger ()

Sekundaer Igsning for

"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved skybrud

"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved tgbrud

"Vand fra vej Igber ind p& grund” ved skybrud

"Vand fra vej Igber ind pa grund” ved tgbrud

"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved leengerevarende regnperioder
"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved skybrud

"Vand Igbende pd terraen fra nabogrund” ved leengerevarende regnperioder
"Vand Igbende p& terraen fra nabogrund” skybrud

"Vand Igbende pa terran fra nabogrund” tgbrud

"Vand fra a/sg lgber ind pa grund” ved laengerevarende regnperioder

m.fl.

Lgser ingen udfordringer alene

vadbassinet kan udformes mere eller
mindre som en naturlig sg med ve-
getation b&de i og omkring den dbne
vandflade. Forskellige planter har for-
skellig evne til at optage forurenende
stoffer, hvorfor et bassin med et hgijt
"naturindhold” ogs& har en hgjere
grad af renseeffekt.

Vaer opmaerksom pa

vadbassiner etableres ofte med en
membran for dels at kunne opret-
holde et permanent vadt volumen

i bassinet dels at hindre infiltration
til grundvandsmagasiner. Der skal
endvidere afses plads til at etablere
adgangsvej, som kan benyttes til
maskinel oprensning.

vadbassiner skal alt efter designtype
tilses 1-2 gange arligt, hvor grene,
blade og affald fjernes og indlgb og
udlgb sikres friholdt. V&dbassiner pa
grgnne arealer skal oprenses min.
hvert 10-20 ar. Aflejringer pa bunden
ma& betragtes som forurenet jord.

e Kan tilbageholde og rense store
mangder vand

e Relativ enkel at dimensionere og
anleegge. Velegnet til flere anven-
delser

e Erfaringsmaessig god og veldefi-
neret renseeffekt

e Mulige rekreative gevinster

e Pladskraevende

e Kraever vedligeholdelse for at
bevare den rekreative vaerdi

e Kraever vedligehold og oprensning
for at bevare hydraulisk funktion

e Ved areal over 100 m2 kan
det blive §3-omrdde, med der-
tilhgrende driftsrestriktioner




Torbassin

Magasinering

—

——
—

Et tgrbassin er en fordybning i ter-
raenet, hvor vand fra omgivelserne
ledes til. Et tgrbassin kan tilbagehol-
de relativt store maangder vand i et
omrade, der normalt fremstar tgrt, og
kan have en helt anden funktion, nar
det ikke er fyldt med vand.

Tgrbassiner kan anlaegges p& arealer
med forskellige funktioner; parker,
sportspladser, ubenyttede grgnne
arealer m.m. Arealernes primeaere
funktion er geeldende den stgrste del
af dret. Bassinfunktionen treeder kun
i kraft ved kraftige regnhaendelser.

Funktion

Tgrbassinets funktion er at deempe
pulsen fra en kraftig regnhaendelse
ved at magasinere vandet og lede
det videre via et droslet aflgb til
kloakken, et vandomrade og/eller
nedsivning. Bassinet kan bidrage til
rensning af vandet, idet partikler vil
laegge sig i bunden af bassinet.

Torbassinet er ofte et omrdde med en

for

"Vand stdende i lavpunkt pa grund” ved laengerevarende regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved skybrud
"Vand stdende i lavpunkt p& grund” ved tgbrud

Lgser udfordringen alene

for

"Vand stdende i lavpunkt pd grund” ved hgjtstdende grundvand

"Vand fra vej Igber ind pa grund” ved skybrud

"Vand fra vej Igber ind pa grund” ved tgbrud

"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved l&engerevarende regnperioder
"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved skybrud

m.fl.

blanding af tagrkeresistente graesser,
sasom rajgrees, alm. hvene og rgd-
svingel. Afhaengig af jordbundstypen
vil en del af det tilbageholdte vand
kunne nedsive.

Alternativt kan et tgrbassin anlaegges

i beton eller granit som et nedsanket
o

omrade, der kan anvendes som ska-

terpark, parkeringsplads el. lign.

Vaer opmaerksom pa

Vand ledes typisk til et tgrbassin

via et sandfang/olieudskiller, som
kan udformes som et forbassin med
dykket udlgb i selve bassinet. I for-
bassinet fanges oliestoffer og andet
materiale, og dette skal lejlighedsvis
oprenses.

Tgrbassiner skal alt efter designtype
tilses 1-2 gange arligt, hvor grene,
blade og affald fjernes og indlgb og
udlgb sikres friholdt. Terbassiner pa
grgnne arealer skal oprenses min.
hvert 10-20 &r. Aflejringer pa bunden
ma& betragtes som forurenet jord.

Fordele

e Kan nemt indpasses i eksisteren-
de vejstrukturer

e Kan tilbageholde store mangder
vand

e Relativ enkel og billig at anlaegge,
hvis der er tale om jordbassiner

e Kan skabe nye og interessante
byrum med flere funktioner

Ulemper

e Pladskraevende

e Kreever accept af lejlighedsvist
vadt areal

e Kreever en del vedligeholdelse for
at bevare en mulig rekreativ vaerdi

e En ny skaterpark eller p-plads
kraever et stgrre planlaagnings- og
anlaegsarbejde

OO @ 4. Find lgsninger ()i
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Dige

Afspaerring

Et dige er en regulering af terraenet,
som bruges til at standse strgm-
mende vand. Det kan veere alt fra et
faktisk havdige, som beskytter mod
stormflod til en mindre terreenregule-
ring i egen have, der leder vand uden
om bebyggelsen.

En terreenregulering bruges, hvor
der er behov for at afbgje vand, der
stremmer pd overfladen, og kan
eksempelvis 0gsa have funktion som
et vejbump. Lgsningen er saerligt
velegnet i kombination med andre
grgnne Igsninger som faskiner, vej-
eller regnbede.

Funktion

Et dige sgrger for styret afledning af
vand, typisk uden om seerligt sarba-
re og/eller lavtliggende omrader. En
terraenregulering kan kobles sammen
med aflgb til enten kloak eller en
grgn lgsning som vej- eller regnbed
eller faskine.

OO @ 4. Find Igsninger (i)

for

"Vand fra vej Igber ind p& grund” ved skybrud

"Vand fra vej Igber ind pa grund” ved tgbrud

"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved leengerevarende regnperioder
"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved skybrud

"Vand fra kloak i vej Igber ind pa grund” ved stormflod

"Vand Igbende pd terraen fra nabogrund” ved skybrud

"Vand Igbende pé terran fra nabogrund” ved tgbrud

"Havvand ind til bygning” ved stormflod

"Vand fra a/sg lgber ind pa grund” ved laengerevarende regnperioder
"Vand fra a/sg lgber ind pa grund” ved skybrud

"Vand fra a/sg lgber ind pa grund” ved stormflod

"Vand fra a/sg lgber ind pa grund” ved tgbrud

Diger udfgres oftest som en del af
det eksisterende landskab, s& de ikke
ngdvendigvis fremstar som regn-
vandshandteringselementer, men
mere som en naturlig del af omgi-
velserne. Diger beplantes oftest med
graes og er nemme at vedligeholde.

Vaer opmaerksom pa
Diger/terraenregulering ma ikke
udfgres, sd de forvaerrer afvandings-
forhold for omkringliggende arealer
og/eller tilfgrer nyt vand til omkring-
liggende arealer i henhold til Vand-
lgbsloven.

Lgser udfordringen alene

Fordele

e Kan ofte indarbejdes som rekrea-
tivt element i grgnne omrader

e Nem at vedligeholde
Ulemper

e Potentielt krav om hgjder og
tilladt promillefald

e Skal laves af slidsteerke materia-
ler (eksempelvis klaeg-ler), hvis det
skal veere robust




Dige/terrsenregulering

17. Pumpe

Transport

En pumpe transporterer vand fra et
lavt punkt til et hgjere beliggende
punkt i terraenet. En pumpe kan bade
veere en permanent installation i en
brgnd/pumpesump eller en mobil
pumpe, der anvendes efter behov.

Lgsningen er velegnet i omrader, der
udggr lokale lavpunkter, og hvor det

kan veere sveert at aflede vand natur-
ligt (via gravitation).

Funktion

En pumpe kan hurtigt lede store
maengder vand fra lave omrader, der
ellers ville blive oversvgmmet under
skybrud. En pumpe sikrer afledning
selv under hgjt tryk i kloakken.

En pumpelgsning kan kombineres
med eksempelvis faskine eller anden
type magasinering og nedsivning.

Primaer Igsning for

"Vand gennem revner i keelder” ved hgjtstdende grundvand

"Vand gennem revner i kaelder” ved laengerevarende regnperioder
"Vand stdende i lavpunkt pa grund” ved hgjtstdende grundvand
"Vand stdende i lavpunkt pa grund” ved laengerevarende regnperioder
"Vand fra a/sg lgber ind pa grund” ved laengerevarende regnperioder
"Vand fra a/sg lgber ind pa grund” ved tgbrud

Lgser udfordringen alene

Sekundar Igsning for

"Havvand ind til bygning” ved stormflod

"Vand fra 3/sg lgber ind pa grund” ved laengerevarende regnperioder

m.fl.

Vaer opmaerksom pa

Pumper kraever Igbende vedligehold.
I nogle tilfeelde bgr der installeres
to eller flere pumper (alternerende
drift).

e Kan flytte vand fra lave omrader
til hgje omrader

e En pumpe skal veere regelmaes-
sigt i brug for at sikre, at den virker
ogsa ved skybrud

e (@get stremforbrug

e Har en begraenset kapacitet, dvs.
der kan komme en handelse, der er
stgrre end hvad pumpen kan fglge
med til

e Kreever anvendelse af energi
(strgm) for at virke

OO @ 4. Find lgsninger ()i
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5. Igangsaet klimatilpasning

Nar I har identificeret symptomer,
arsager og Igsninger for jeres grund/
grundejerforening, er det tid til at

se pa, hvad det kreever at realisere
lgsningerne.

Helt overordnet kan det vaere en
hjeelp at vide, hvordan ansvaret i
forhold til klimatilpasning og de dele
af vandkredslgbet, som udggres af
kloaksystemet, er fordelt.

Grundejers ansvar

N&r du ejer et hus, er alle kloakker
pa din grund private - og dermed dit
ansvar. Dette geelder ogsa for grund-
ejerforeninger med private feelles-
kloakker.

Det betyder,
at du skal sgrge for at:

vedligeholde kloakken,
sa den fungerer i det daglige

spule og reparere kloakken

udbedre eventuelle problemer

Det er et lovkrav, at du benytter en
autoriseret kloakmester, nar der ar-
bejdes med spildevandsinstallationer.

Som husejer har du ansvaret for alle
installationer pd din grund. Din grund
har eget spildevandsanlaeg, og du
skal derfor selv sikre din keelder mod
oversvgmmelser.

Kommunens ansvar

Det er kommunes ansvar at udarbej-
de en spildevandsplan, som indehol-
der oplysninger om de eksisterende
og planlagte forhold inden for spil-
devandsomradet. Spildevandsplanen
fastleegger rammerne for handte-
ringen af spildevand og regnvand i
kommunen.

Andringer i hdndtering af regn-
vandet og andringer i terraen skal
godkendes af kommunen.

Det er ogsd kommunen, der giver
tilladelser til blandt andet nedsivning
af regnvand pa privat grund.

Forsyningens ansvar

Forsyningen har ansvaret for det of-
fentlige regn- og spildevandssystem.
Det betyder, at forsyningen er an-
svarlig for kloakken frem til skellet
ind til din grund.

Hvis der er problemer i det offentlige
regn- og spildevandssystem, skal du
henvende dig til din forsyning.

Laes mere om forsyningens ansvars-
omrader pa din forsynings hjem-
meside. Her kan du finde aktuel
information om driftsforstyrrelser i
neerheden af din grund eller se, om
forsyningen arbejder i neerheden af
dig.

OIOIOID @ 5. Igangsaet klimatilpasning i ()
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Tag ansvar

Oversvgmmelse pa egen
grund

Har du problemer med at komme

af med vandet pa din egen grund
(eksempelvis pa grund af hgjt grund-
vandsspejl), ligger initiativet udeluk-
kende hos dig selv.

Undersg@g fx. muligheden for om-
fangsdraen omkring huset eller
undersgg om der er mulighed for
afledning/draening til lavereliggende
omrader.

Husk! Hvis du gnsker at aflede/
draene din grund til anden matrikel,
kraever det tilladelse fra kommunen
og eventuelt en tinglyst ret til bort-
ledning. Det kan blive ansvarspadra-
gende, hvis du laver en kontrolleret
afledning til anden matrikel.

Oversvgmmelse fra nabo-
grund og andre omrader

Skyldes oversvgmmelse naturlig
afstrgmning efter regnvejr, ma du
forvente at skulle leve med de gener,
det kan medfgre.

Prgv i dette tilfeelde at overveje, om
du kan dirigere vandet derhen, hvor
det gor mindst skade. Husk, du ma
ikke lave foranstaltninger, der bortle-
der vandet videre til anden matrikel.

OIOIOID @ 5. Igangsaet klimatilpasning i )

Kommer vandet fra befaestede (fli-
ser/asfalt osv.) arealer, og din dialog
med naboen er gdet i hardknude, bgr
du kontakte kommunen.

Oversvgmmelse fra vej

Kommer vandet fra en offentlig vej,
bgr du kontakte kommunen. Kom-
mer vandet fra en privat vej, skal du
kontakte grundejerforeningen.

Uanset om der er tale om offentlige
veje eller private veje, er det ejeren
(kommune eller grundejerforening),
der skal tilse, at vejens aflgbssys-
temer er i forsvarlig stand. Man bgr
som vejejer overveje mulige klimatil-
tag, der sikrer, at vand lgber derhen,
hvor det ggr mindst skade.

Hvordan kan du forebygge
oversvgmmelse af din kael-
der?

Vil du forebygge vand i din keelder,
skal du kontakte en autoriseret klo-
akmester. Kloakmesteren kan gen-
nemga dit aflgbssystem og fortaelle
dig, hvordan dine problemer bedst
kan Igses. Det er ogsa kloakmeste-
ren, der skal udfgre arbejdet.
Normalt kan du forhindre oversvgm-
melser fra kloakken ved at fa en
autoriseret kloakmester til at instal-

lere enten en pumpe i pumpebrgn-
den eller en hgjvandslukke.

Hvem har ansvar for, at pri-
vate kaeldre ikke bliver over-
svgmmet?

Det har du som grundejer.

Kommunens ansvar er pa offentlige
arealer, og kommunen skal sikre, at
kloakystemet har en tilstraekkelig ka-
pacitet i forhold til de mest hyppige
stgrre regnhaandelser.

Forsyningerne tager, i de fleste kom-
muner, kun ansvar for afledning af
regnvand fra terraen og altsa ikke fra
for eksempel kaelderniveau. Det geel-
der sdvel spildevand som regnvand.

I ekstreme situationer med regnskyl
ud over det fastsatte serviceniveau
er forsyningerne ikke ansvarlig.

Kommunerne beslutter, hvilket servi-
ceniveau for afstrgmning af regnvand
borgerne i kommunen tilbydes, nar
kloakkerne og afvandringssystemet
klimatilpasses. Det kan du lzese om i
kommunens spildevandsplan.



I kan ikke Igse det hele selv

Som grundejer stdr du med ansva-
ret. Men klimarelaterede oversvgm-
nj)elser er langt hen ad vejen af en
sadan stgrrelse, at du som enkelt
grundejer ikke kan handtere van-
det pa egen grund, fordi der ikke er
plads.

Derfor er I som grundejere ngdt
til at se pa klimatilpasningen
som en faelles opgave og et fael-
les ansvar i grundejerforeninger,
boligforeninger osv.

Saet jer sammen og se p% jeres
feelles udfordringer, grib fat i jeres
omverden - nabogrundejerforeninger,
kommune og forsyning - for at finde
frem til faelles langsigtede Igsninger.

Ejerskab

"Det har veeret vigtigt for,

at vi kunne komme igennem
med vejprojektet, at vi har
startet op med andre pro-
jekter forst. Der er skabt en
vilje og erfaring med, at det
er sjovt at samarbejde. Det
gar, at man tager bedre imod
et stgrre og gkonomisk tungt
projekt.”

Samarbejde

P& de fglgende sider findes et red-
skab, der skal hjalpe til, at I som
grundejerforening ved, "Hvem skal I
tale med?” i forbindelse med realise-
ring af de enkelte Igsninger til klima-
tilpasning, som I har identificeret og
gnsker at igangseette for at sikre jer
mod klimaet.

Skemaet indeholder en oversigt over
de 17 klimalgsninger, hvad de kree-
ver af eventuelle tilladelser, og hvem
I skal have dem af.

Skemaet kan sdledes bruges til
at ligge en plan for, hvem I skal
tale med, om hvad og hvornar.

Som i Lgsningskataloget er Igsnin-
gerne struktureret efter placeringen
af lgsningerne p& enkeltmatrikel, i
veje eller pa stgrre offentlige eller
private arealer.

Redskabet er opdelt i de vaesent-
ligste dialogpartnerne, som I kan
komme

ud for henholdsvis kommune, for-
syning, nabogrundejerforeninger,
radgivere og politiet.

Politiet er kun relevant i forbindelse
med Igsninger i veje.
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Forsyning

-

Nabogrund-
ejerforeninger

w02l

Eksterne
radgivere

1. Gront tag

Byggetilladelse

Bygningskon-
struktgr: Statiske
beregninger ift.
tagets/spaerrenes
baereevne

2. Regnbed

Miljgafdeling: Ned-
sivningstilladelse

Forsyningen kan
have hydraulisk
viden og evt. model

Hvis vandet ledes
til en nabogrund,
skal det tinglyses

Radgivende inge-
nigr/kloakmester:
Hydraulisk dimen-
sionering evt. ved
brug af “LAR"-reg-
neark (nedsivning)
eller Regnraekke-
regneark (uden
nedsivning) (SVK/
IDA)

Evt. landskabsarki-
tekt om plantevalg

3. Faskine

Miljgafdeling: Ned-
sivningstilladelse
Evt. tilslutningstilla-
delse ved overlgb til
regnvandsledning.
OBS pa geeldende
afstandskrav ti eks.
bygninger og drik-
kevandsboringer

Hvis der drosles til
regnvandskloakken,
spgrg forsyningen
om tilslutnings-
punkter

Radgivende inge-
nigr/kloakmester:
Hydraulisk dimen-
sionering evt. ved
brug af “LAR"-reg-
neark (nedsivning)
eller Regnraekke-
regneark (SVK/IDA)

4. Regnvands-
beholder

5. Hgjvands-
lukke

Kloakmester/VVS:
Dimensionering og
rigtig placering ift.
tagnedlgb og aflgb
fra stue/1. sal

6. Omfangs-
draen

Miljgafdeling: Til-
slutningstilladelse
til regnvandskloak-
ken, eller udled-
ningstilladelse til
eks. groft

Tilslutningspunkter
til regnvandskloak-
ken

Entreprengr (gerne
med bédde kloakme-
ster, anlaegsgartner
kompetencer mv. )
Dimensionering af
draen, dreenkasse
og skraningsanlaeg i
udgravningen

7. Vejbed

Miljgafdeling: Ned-
sivningstilladelse
Vejafdeling: Trafik-
godkendelse

Hvis der drosles til
regnvandskloaken,
spg@rg forsyningen
om tilslutnings-
punkter. Forsynin-
gen kan have
hydraulisk viden og
evt. model

G&r vejen gennem
flere grundejerfor-
eninger s hgr om
der evt. skal laves
vejbede pé hele ve-
jen, hvilket bade er
godt ift. vandh&nd-
tering og ensartet
udseende

Radgivende inge-
nigr/kloakmester:
Hydraulisk dimen-
sionering evt. ved
brug af "LAR"-reg-
neark (nedsivning)
eller Regnraekke-
regneark (uden
nedsivning) (SVK/
IDA)

Evt. landskabsarki-
tekt om plantevalg

Godkendelse ift.
trafiksikkerhed

3. Groft

Miljgafdeling:
Nedsivningstilla-
delse og gravetil-
ladelse

Forsyningen kan
have hydraulisk
viden og evt.

Gar vejen gennem
flere grundejer-
foreninger, sa hor
om grgften skal
fortseette langs
hele vejen

Radgivende
ingenigr/kloakme-
ster: Hydraulisk
dimensionering
evt. ved brug af
"LAR"-regneark
(nedsivning)
(SVK/IDA)

Godkendelse ift.
trafiksikkerhed




9. Permeabel
belaegning

Miljgafdeling:
Nedsivningstilla-
delse
Vejafdeling: Tra-
fikgodkendelse

Forsyningen kan
have standarder
for dimension af
draen og draen-

Gar vejen gennem
flere grundejer-
foreninger, sa hor
om den perme-
able belaegning
skal fortseette
langs hele vejen,
for at f3 et bedre
helhedsindtryk og
ensartethed

Entreprengr/
kloakmester:
Opbygning af
draenlag i vejen

Godkendelse ift.
trafiksikkerhed

10. Skybrudsvej

Vejafdeling: Vejreg-
lement

Forsyningen kan
have hydraulisk
viden og evt. model

Godkendelse ift.
trafiksikkerhed

11. Hevede
kantsten

Vejafdeling: Vejreg-
lement, materialer
og afledning af
skybrudsvand

Forsyningen kan
have hydraulisk
viden og evt. model

Landskabsarkitekt/
anlaegsgartner, rad-
givende ingenigr,
entreprengr

Godkendelse ift.
trafiksikkerhed

12. Graeslavning

Miljgafdeling:
Nedsivnings-/
tilslutnings-/udled-
nings- og gravetil-
ladelse og tilladelse
jf. Byggeloven

Forsyningen kan
have hydraulisk
viden og evt. model

Er der en nabo-
grundejerforening,
der 0ogsd kan have
interesse i at lede
vand til greeslav-
ningen, s& man kan
dele udgifterne

Radgivende inge-
nigr/kloakmester:
Hydraulisk dimen-
sionering evt. ved
brug af "LAR"-reg-
neark (nedsivning)
eller Regnraekke-
regneark (uden
nedsivning) (SVK/

13. Rende

Miljgafdeling:
Udlednings-/tilslut-
ningstilladelse

Tilslutningspunkter
til regnvandskloak-
ken

Radgivende ingeni-
gr: Dimensionering

14. Vadbassin

Miljgafdeling:
Nedsivnings-/
tilslutnings-/udled-
nings- og gravetil-
ladelse og tilladelse
jf. Byggeloven. +
evt. landzone-tilla-

Forsyningen kan
have hydraulisk
viden og evt. model

Er der en nabo-
grundejerforening,
der ogsd kan have
interesse i at lede
vand til vddbassi-
net, s& man kan
dele udgifterne

Radgivende inge-
nigr/kloakmester:
Hydraulisk dimen-
sionering evt. ved
brug af "LAR"-reg-
neark (nedsivning)
eller Regnraekke-
regneark (uden
nedsivning) (SVK/

15. Tgrbassin

Miljgafdeling:
Nedsivnings-/
tilslutnings-/udled-
nings- og gravetil-
ladelse og tilladelse
jf. Byggeloven

Forsyningen kan
have hydraulisk
viden og evt. model

Er der en nabo-
grundejerforening,
der ogsd kan have
interesse i at lede
vand til tgrbassinet,
sa& man kan dele
udgifterne

Radgivende inge-
nigr/kloakmester:
Hydraulisk dimen-
sionering evt. ved
brug af “LAR"-reg-
neark (nedsivning)
eller Regnraekke-
regneark (uden
nedsivning) (SVK/

16. Dige

Miljgafdeling:
Gravetilladelse og
jordhdndtering og
tilladelse jf. Byg-
geloven

Forsyningen kan
have hydraulisk
viden og evt. model

Er der en nabo-
grundejerforening,
der ogsé kan have
interesse i at
anleegge et dige,
s& udgifterne kan

Radgivende ingeni-
gr: Dimensionering

17. Pumpe

Miljgafdeling: Ud-
lednings-/tilslut-
ningstilladelse

Tilslutningspunk-
ter til regnvands-
kloakken

Kloakmester:
Dimensionering
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Faelles ansvar
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Mange af de Igsninger, der er anven-
delige pa matrikelniveau kan skale-
res op, men ikke vice versa, netop
pa grund af den begraensede plads
pa enkelt matrikelniveau.

Derfor skal I teenke jer grundigt om,
nar I overvejer klimalgsninger - for
kan det betale sig i den lille skala?
Eller giver det - alt efter karakteren
af jeres udfordring - mening, at ind-
drage andre i jeres klimatilpasning?

Vores byer og bebyggelser ligger
fordelt forskelligt i terraen og nogle
ligger oppe, mens andre ligger nede.

Regnvand fglger terraenet og derfor
kan vi veere i en situation, hvor nogle
f& matrikler modtager vand fra et
stort omkringliggende omrade.

I tilfeelde af la&engerevarende reg-
nperioder, skybrud og tgbrud kan
disse matrikler modtage meget mere
vand, end de kan h&ndtere inden for
deres forholdsvis sm& omrader.



Derfor er dialog med
nabogrundejerforeninger vigtig
for mulighederne for den enkelte
grundejerforenings klimatilpas-
ning.

Ligeledes er dialogen med kom-
munen vigtig, idet den kan have
planer om at handtere regn-
vandet i en stgrre kommunal og
planmaessig sammenhang, som
led i klimatilpasningsplan og spil-
devandsplan.

Jo stgrre udfordringer jeres grund-
ejerforeningen star med, jo stgrre
skala af Igsning er der behov for.
Eksempelvis at involvere nabogrund-
ejerforeningers areal eller et helt
vandopland pa kommunalt niveau.

Dermed er der ogsa behov for at
komme i dialog med flere aktgrer for
at kunne finde Igsninger, som rent
faktisk lgser udfordringerne.

se 2l

Kommune

: Feelles opgave
i 0g ansvar

. "Vi har brug for at f§ italesat

. problemstillingen til de om-

. kringliggende grundejere. Det
. er jo de omrdder, der afvander :
. ned til os. Min forventning er,
. at vi kan ikke med ord kan

i overbevise en anden grund-

. ejerforening om at holde vand

. tilbage. Det handler om pen-

. ge. Solidaritetsfplelsen er nok

. ret lav, for det er ikke dem,

. der har et problem.”
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6. FA mere information

Her findes yderligere links til sites med information om klimatilpasning, grgnne Igsninger (LAR - Lokal Afledning af Regnvand) m.v.

Regnvandskonsulenterne, www.regnvandskonsulent.dk

Du kan fa hjeelp af en regnvandskonsulent til at finde frem til de/n relevante grgnne regnvandslgsning/er,

der kan sikre din bolig og grund for oversvgmmelse. Derudover kan regnvandskonsulenten ogsd bistd med at
anlaegge af de/n grgnne Igsninger. Siden 2016 har Teknologisk Institut og Skovskolen uddannet regnvandskon-
sulenter. Det betyder, at du som grundejer har bedre muligheder for at fa sparring i forhold til grgnne regn-
vandslgsninger, ndr du ringer til din lokale kloakmester eller anlaegsgartner. Her kan du finde listen over profes-
sionelle, som har taget uddannelsen.

Veerktgjer til klimatilpasning, www.klimatilpasning.dk
Klimatilpasningsportalen har en samling af vaerktgjer til klimatilpasning, tekniske Igsninger og en lang raekke
andre informationer af relevans for grundejerforeningers klimatilpasning.

Miljgministeriets kort, miljoegis.mim.dk
Kortdata til klimatilpasningsplanerne fra Miljgministeriet

LAR i Danmark, www.laridanmark.dk
Information og erfaringer med LAR-anlaeg i Danmark

Forsikringsvejret, www.forsikringsvejret.dk
Oplysninger om vejr, der kan give anledning til forsikringsskader (Forsikring og Pension)

DinGeo, www.dingeo.dk
Information om oversvgmmelse pa din grund m.m.

Rgrcenter-anvisning 016, Maj 2012, http://www.klikovand.dk/wp-content/uploads/2016/05/
Roercenter-anvisning_0161.pdf

Rgrcenterets anvisning anvisning for handtering af regnvand p& egen grund, med bilag om nedsivningstest og
beplantning af regnbede.
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Kolofon

Forsikring
& Pension

=

Region

Hovedstaden

Indholdet af denne publikation er
blevet til gennem samarbejde med
tre grundejerforeninger i Fredens-
borg Kommune, som gennem lzen-
gere tid selv har arbejdet med deres
klimaudfordring.

Gennem en raekke workshops er der
udviklet de redskaber, som guiden
indeholder, som konkrete svar pa de
udfordringer, som grundejerforenin-
gerne stod overfor.

Arbejdet har ledt til udarbejdelse af
denne generelle guide for grundejer-
foreninger, som andre grundejer-
foreninger med lignende problemer
o0gsa kan bruge.

EM DEL AF

GREATER

NIELS LUTZEN
LANDSKABSARKITEKTER ARPS

Stor tak til medlemmer af grundejer-
foreningerne i Ullergd Have, Ullergd
Park og @resundsparken for ukueligt
engagement, ildhu, 8benhed og stor
kompetence.

Guiden er udarbejdet af NIRAS i
samarbejde med Niels Liitzen land-
skabsarkitekter for Fredensborg
Kommune, Forsikring & Pension og
den regionale Task Force for klimatil-
pasning, der er initieret og stgttet af
KLIKOVAND, Greater Copenhagen og
Region Hovedstaden.

September 2018

f
' NIRW\S
COPENHAGEN -« KLIKOVAND

klima - kommune - vand

OO0 @ 6. F& mere information

63



NIRAS



